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Datenverbund, Strategie-
und Service-Zentrale

Verkehrsqualität

Intermodale Beeinflussung
der Verkehrsmittelwahl

langfristig

lang-
fristig kurz-

fristig
Optimierung im Hauptstrassennetz

Angebotssteuerung

Multimodale Multimedia
Information

Parkinformation, Freizeit,
Reisezeit, Kosten

Steuerungsverfahren im Kontext der 
Stadt- und VerkehrsplanungMOBINET 

Gesamtansatz

Neue 
Mobilitätsmuster, 
Strukturplanung

Verkehrsnachfrage Verkehrsangebot



Bernhard Friedrich
Zürich, Februar 2001 3

Optimierung im Hauptstrassennetz
MOBINET Demonstrationsfelder
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• Verkehrsabhängige Ablauflogik
!Schwellenwerte 

(logische Bedingungen)
!Nebenbedingungen 

(zeitliche Bedingungen)

Grundlagen

Meßwert-
auswertung

∆∆∆∆t < max ∆∆∆∆ t

tg+t < max tg

tg := tg + t

Verkehrsabhängige 
Steuerung
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• Verkehrsabhängige Ablauflogik
!Schwellenwerte 

(logische Bedingungen)
!Nebenbedingungen 

(zeitliche Bedingungen)

Grundlagen

• Verkehrsadaptive Steuerung
!Modellierung der Verkehrsnachfrage 

und Wirkungskriterien (online)
!Optimierung einer Zielfunktion
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• Verkehrsabhängige Ablauflogik
!Schwellenwerte 

(logische Bedingungen)
!Nebenbedingungen 

(zeitliche Bedingungen)

Verkehrsabhängige 
Steuerung
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q1:
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q2:

600        700

Potentiale
Auslastung und Wirkung
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Potentiale
Auslastung und Wirkung

Ein Beispiel
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Potentiale
Anforderungen an neue Konzepte

• Verteilte und modulare Systemarchitektur
• Unverzögerte Reaktion auf die stochastischen 

Schwankungen des Verkehrs
• Nutzung des Wissens über den Netzzustand 

(Informationen zu den Herkunft-Ziel-Beziehungen)

• Möglichkeit einer einfachen Integration der 
Anforderung anderer Verkehrsteilnehmer 
(ÖV-Priorisierung, Fussgänger)
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Lokales 
Steuergerät

Lokales 
Steuergerät

Lokales 
Steuergerät

Lokales 
Steuergerät

BALANCE
Systemarchitektur

Lokal: Schnelle Reaktion auf 
stochastische Ereignisse
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Lokal: Schnelle Reaktion auf 
stochastische Ereignisse
Netzweit: Anpassung an 
Veränderung der Nachfrage Verkehrsnetz-

Steuerung

BALANCE
Systemarchitektur
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BALANCE
Makroskopisches Wirkungsmodell
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BALANCE
Makroskopisches Verkehrsmodell

Markow-Modell 1
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r2 = 0.82
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BALANCE
Mikroskopisches Verkehrsmodell
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BALANCE
Feldversuch

!14% Wartezeiteinsparung
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BALANCE
Adaptive Steuerung in München-Riem
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BALANCE
Wirkungsanalyse mit Simulation
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BALANCE
in München Haidhausen
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BALANCE
in Leeds
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MOBINET
Steuerung Mittlerer Ring
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Strategische Ebene / Strategiezentrum
Aktive Beeinflussung der Steuerung durch die Vorgabe
verkehrspolitischer Ziele über die Zielfunktion

Taktische Ebene - Teilnetz 1
Reaktive Optimierung entsprechend
der aktuellen Nachfrage und 
der Zielfunktion

Taktische Ebene -
Teilnetz n

Lokale Ebene – Knoten 1
Mikroskopische Anpassung
an Stochastik
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Strategische
Vorgaben Netzzustand

Rahmen-
pläne

Aggregierte
Erfassungswerte

Lokale Ebene –
Knoten n

Perspektiven
Systemarchitektur
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Perspektiven
Strategische Steuerung
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Perspektiven
MOBINET Systemarchitektur
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„Dass intelligente Verkehrstechnologie allein 
die Probleme des wachsenden 
Verkehrsaufkommens bewältigen würde, hat 
nie jemand behauptet.

Aber umgekehrt wird ein Schuh daraus.

Zu glauben, man könne auf intelligente 
Verkehrslenkung verzichten, obwohl einem 
die Probleme über den Kopf wachsen, das ist 
eine Illusion.“
Der Münchner Oberbürgermeister Christian Ude zur 
Vertragsunterzeichnung MOBINET, 1999


