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Zwel ver schiedene Anwendungsfelder

Stadtverkehr:

Simulation des Innenstadtverkehrs Duisburg
ca. 750 Zahlschleifen online

Ruhrgebiet (, Ruhrpilot®)
Autobahnverkehr:

Simulation des BAB-Netzwerks
Nordrhein-Westfalen (& Rheinland-Pfalz)
ca. 3.000 Zahlschleifen online
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M obilitatsentwicklung

Prognosen des V erkehrswachstums:

bis 2020 (Shellstudie) Zuwachs > 40%
(Guterverkehr in 1999 +5%)

Individualverkehr (Shell) Zuwachs > 20 %
42.3-51.2 Mio. PKW

Ansatze:

- Telematik (Effizientere Nutzung der Infrastruktur)
- Logistik (Ernaltung der Verflgbarkeit)

- E-Commerce/Telearbeit (Verkehrsvermeidung)
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Datener fassung im Stral3enver kehr

, Verkehrszahlung” (stationér, lokal) (ca. alle 2 Jahre!)
Induktionsschleifen (stationér, lokal)

(BAB NRW: 2.500, Innenstadte ca. 150 - 1.000)
Bilderkennung (Video, stationér, ausgedehnt)
Infrarotsensoren (stationar, lokal) (BRD: 3.600 total)
Handymelder (,, dynamisch®, lokal) (ADAC: ca. 15.000)
Polizel (dynamisch, ,, ausgedehnt*)

Floating Car Data (FCD, dynamisch, |okal)

(benctigt BAB BRD: > 100.00, Stadte: ca. 1 Million)

L uftbildanalyse (stationar, ausgedehnt)
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BAB Einzelfahrzeugdaten

Beispiel gemessener Einzelfahrzeugdaten

Zeitliche Auflésung: 1 sec

6.06.1996 13 55 46
6.06.1996 13 55 14
6.06.1996 13 56 866

6.06.1896 13 56 73
6.06.1996 13 57 132
6.06.199¢6 13 57 224
6.06.1996 14 1 122

Tag 4 T }
Stunde Abstand
Minute elektr. Linge
Sekunde Geschw. [km/h]
Subsekunde (Zihler)

Spur

. i Fahrzeugtyp
» 4=Pkw

6=Lkw

7=Lastzug
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Dichte/Fluss/Geschwindigkeit
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Spurauflosung
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Fundamentaldiagramme

=
=]

- |
=

i

=

Bl
=

= 1

E Universitat Duisburg Physik von Transport und Verkehr



Freie Strecke
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Frel —synchronisiert —stop and go
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=, 2000

E Universitat Duisburg Physik von Transport und Verkehr




Korredationsfunktionen

++ Froie Zustasnde
oo Gestaute Zust.

| 1 VA LV Y |
Messperiode
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|nnenstadt von Duisburg (OLSIM)
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Montag bis Donnerstag

Flow [veh/min]
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Datenaufkommen aus Zahlschleifen

Stadt Duisburg:

/30 Zahlschleifen mindtlich

/30x 4 x 5Bytesx 1440 =21 MB = 25 MB
jahrlich ca

Autobahnnetzwerk NRW:

400 M efypunkte mindtlich

400 x 200 Bytes x 1440 =110 MB = 100 MB
jahrlich ca
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| nformationen in Transportsystemen

Induktionsschleifen

Videoerfassung Infrarot-Sensoren
online

ereignisorientiert

Verkehrsleitzentrale“

onboard-Systeme | Internet

Dynamische

Routenplanung

E Universitat Duisburg Physik von Transport und Verkehr



M athematische M odelle

Z€lularautomat:
Diskret in Zeit und Raum
Dynamik durch Update-Regeln (parallel)
Effiziente Algorithmen

Untersuchung dynamischer Phasen:
Freier, Synchronisierter und Stop-and-Go Verkehr
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Zéellularautomaten-M oddll

7.5m

Beschleunigen: V' o« min(v+1,Vv,.,)
Abbremsen: v’ < min(v’,gap)
“Trodeln”: V"« max(v'-1,0)

mit Wahrscheinlichkeit p

Bewegen: X <XtV
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M ehr spurverkehr und Kreuzungen
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Stauentstehung
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Stauwahr schanlichkelt

~+megajam —» p=0.00

O megaam —» p=0.01

* homogen —= p=0.01
araktical

E Universitat Duisburg Physik von Transport und Verkehr




Dynamische Daten aus Simulationen

Reisezeiten(Staulangen)
Verkehrsstarken
Ganglinien

U
Verkehrdeitzentralen
Verkehrsnachrichten (DAB, RDS-TMC)

Dynamische Routenplaner
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Verkehrs-Analyse mit Online Daten

Online Daten + Simulation =
Netzwerkweite Dynamische Daten (link travel times)

Online-Daten

Controller

/ Visualisierung
N
N

Topologie
€= oy Dynamische
Routenwabhl

CA Simulation
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Online-Simulation von Duisburg

Effizienter Algorithmus: Simulation in vielfacher Echtzeit
= Voraussetzung fur Prognose

http://ww. traffic.uni-duisburg.de/ OLSIM
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Beispiel: Sonnenfinsternis

Prognose um 12:35
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Uhrzeit
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Saisonal Unter schiede
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Dynamische Routenplaner

{n) travel time (d} all criteria with priorty densty
length (e} all criberia with prionty Iravel e

{¢] traffne density
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Verkehrsvorher sage BAB-NRW

Ermittlung von
Reise-Verlustzeiten

Kurzzeit-Prognose

Zuflussreglung (A40)

Analyse von

V erkehrsbeein-
flussungsanlagen
(VBA)
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BAB-NetzwerkNRW (BABSIM)

(57 2 Bolirop

o L.

Waa i =l

m "P.{!% 19T 13090 G : m
2

Zam

1 Oberhausen

i bssen
1090
::'|:| -y |
: Miilheim
Duisburg | -
- ‘.q ;-r. T -I}-'l
22 Rheinhausen, . 41 e i Ap——
37 [0 1 I8
1o 10 1 T i "
1T I m
17 L o

E Universitat Duisburg Physik von Transport und Verkehr



Einfullstrategien (1)

e Reale Daten
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Einflllstrategien (2)

Heale Daten
—— Simulation

12:00
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Zusammenfassung

On-line Verkehrsanalyse
Schnelle Visualisierung
Zugriff dynamischer Routenplaner

Verkehrsprognose
Dynamische Datenver waltung (Prognosehorizont bis1 h)
Zugriff auf historische Ganglinien

Beraitstellung und Auswirkungen
On-board Systeme, | nternet
Akzeptanz der Verkehrstellnehmer

E Universitat Duisburg Physik von Transport und Verkehr B&



