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Swiss Federal Institute of Technolosv Zurich

OpenTimeTable ist ein Werkzeug zur Analyse und Qualitatskontrolle von Fahrplanen, welches
zur Zeit am Institut fur Verkehrsplanung und Transportsysteme der ETH Zurich in
Zusammenarbeit mit der SBB AG entwickelt wird.

Grundkonzept

Durch die zunehmende Verdichtung der Fahrplane ist eine hohe Fahrplanqualitat (Punktlichkeit)
unumganglich. Fir eine Qualitatskontrolle komplexer Netze sind entsprechende Werkzeuge
erforderlich.

Mit Hilfe von OpenTimeTable sollen Abweichungen der im taglichen Betrieb gefahrenen
Zugfahrten sichtbar gemacht werden. Die Basis dafur bildet die laufende Erfassung der
Zugstandorte durch die Betriebsleitzentralen. Der Planer kann somit Probleme infolge
regelmassig verspateter Zuge analysieren und notwendige Korrekturen in den neuen Fahrplan
ubernehmen. Eine Beispielanalyse ist in Abb.1 dargestellt.

In einer spateren Entwicklungsphase ist geplant, die Zuglaufe automatisch auf ihre Qualitat zu
untersuchen und den Benutzer zu benachrichtigen, falls ein Zug den Trend zu einer
Qualitatsverschlechterung aufweist.
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Abb. 1: Beispielkorridor Bern - Luzern. Die roten Linien stellen den Sollfahrplan dar. Die orangen Linien sind die
wahrend der gewdhlten Zeitperiode effektiv gefahrenen Istfahrpline. Blau sind die mittleren Istfahrpline. Die
Standardabweichung der Verspatungen sind grin dargestellt - je breiter die grinen Bereiche sind, desto stdrker
sind dlie Verspatungen gestreut.
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Module

Grafischer Fahrplan

Mit dem grafischen Fahrplan lassen sich einzelne
Korridore wahrend einer wahlbaren Zeitperiode
analysieren (Siehe Abb.1.). Nebst dem SOLL-IST-Vergleich,
kénnen auch der Mittelwert, die Standardabweichung
der Verspatungen, Haltezeitlberschreitungen und die
prozentuale Hullkurve der einzelnen Zuglaufe eines
Zuges dargestellt werden. Mit der prozentualen
Hullkurve 1asst sich die Flache visualisieren, welche die
besten n % der Zuglaufe bendtigt haben. Zusatzlich
kann man denjenigen Teil dieser Flache hervorheben,
in welchem eine vorgegebene Verspatungslimite
uberschritten wurde.

Verspatungsverteilungen

Verspatungsverteilungen in einer oder mehrerer
Stationen konnen mit diesem Modul analysiert werden.
Fir Qualitatskontrollen der Art 75 % der Ziige dtirfen
maximal 1 Minute Verspdtung haben, konnen auch
beliebige prozentuale Verteilungen betrachtet werden.
Nebst der Verspatungsverteilungen (siehe Abb. 2) kann
man auch die Verspatungsentwicklung tber den Tag,
pro Wochentag, pro Woche oder pro Monat betrachten.

Trassenverteilungen

Dieses Modul dient der Analyse der effektiv benutzten
Trassen pro Stunde. Fur Schatzungen der Art wieviele
Trassen werden benotigt, um 80% des vorhandenen
Angebots abdecken zu kbnnen? stehen die prozentualen
Verteilungen zur Verfligung. Siehe Abb. 3.

Automatische Analysen

Dieses Modul wertet die Daten automatisch aus und
benachrichtigt den Benutzer, falls ein von ihm
vorgegebenes Kriterium nicht erfillt wird. Beispiel fur
ein Kriterium: Ztige, welche in mehr als 10 % der Fdlle
(Tage) die Verspdtungslimite von 2 Minuten
liberschreiten.
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Benétigte Daten

Fir die Auswertung benétigt OpenTimeTable Betriebs-
daten, welche automatisch erfasst und gesammelt
werden. OTT verwendet folgendes Format:

Zugnummer: Ganzzahl, welche die Zugnummer
enthalt

Betriebstag (YYYY-MM-DD): Tag, an welchem der Zug
in seiner Ausgangsstation abgefahren ist, wird fir
die Erkennung von Mitternachtsiberschreitungen
bendtigt.

Ankunftszeit: Ankunftszeit am entsprechenden
Betriebspunkt.in Sekunden seit oo:00 des
Betriebstages

Ankunftsverspatung: Verspatung in Sekunden

Abfahrtszeit: Abfahrtszeit am entsprechenden
Betriebspunkt in Sekunden seit oo:00 des
Betriebstages

Abfahrtsverspdtung: Verspatung in Sekunden

Betriebspunkt: Kiirzel des Betriebspunktes (Station,
Verzweigung, Spurwechsel etc.)

Allfallige Datenumwandlungen (z.B. Datumsformate
etc.) und Berechnungen (z.B.1ST-Zeit aus SOLL und Ver-
spatung) sind auch beim Datenimport moglich.

Die Daten werden als ASCll-Datei mittels
OpenTimeTable in die Datenbank FrontBase importiert.
Das genaue Format muss von Fall zu Fall abgesprochen
und angepasst werden.

In einer spateren Version wird auch der Datenimport via
RailML (www.railml.org) unterstitzt werden.

Netzwerkfahigkeit

OpenTimeTable ist netzwerkfahig, d.h. es ist moglich,
mit mehreren OpenTimeTable-Clients auf einen
zentralen Datenbankserver (FrontBase) zuzugreifen und
Auswertungen zu machen.
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Abb. 2: Verspdtungsverteilung. Die rote Fldche entspricht 95%
der Verspatungsereignisse

Abb. 3: Trassenverteilung tiber den Tag. Der hellblaue Bereich
deckt 74% der bendtigten Trassen ab.
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Systemanforderungen
UNIX - Version (MacOS X) Empfohlene Ausstattung

PowerMacintosh G4, iMac, Powerbook G4 Fester Arbeitsplatz

MacOS X Server 10.2 oder MacOS X 10.2 PowerMacintosh G4, mind. 768 MB RAM, mind. 8o GByte
Harddisk, MacOS X, 21 Zoll Monitor und (postscriptfahiger)

Datenbank: FrontBase' (www.frontbase.com) Farbdrucker Internetanschluss

Windows - Version MobilerArbeitsplatz (z.B. fiir Prisentationen)

Pentium 4 oder besser PowerBook G4, mind. 512 MB RAM, 20 GByte HD, MacOS X.
Windows NT 4.x, Windows 2000 oder Windows XP

WebObijects 4.x (nicht WebObjects 5.x)

Datenbank: FrontBase' (www.frontbase.com)

Es werden nur postscriptfahige Drucker unterstitzt. Weitere Infos

OpenTimeTable: http://www.opentimetable.ch
RailML: http://www.railml.org

FrontBase: http://www.frontbase.com

MacOS X: http://www.apple.com/macosx
Hardware: http://www.apple.com/hardware
WebObjects: http://www.apple.com/webobjects
Windows: http://www.microsoft.com

1) Fiir den Betrieb von OpenTimeTable wird eine E-Starter oder
E-Business-Lizenz von FrontBase benotigt. Diese ist abhangig
von der Platform und der IP- bzw. MAC-Adresse des Compu-
ters,auf welchem FrontBase eingesetzt wird. Die E-Business-
Lizenz ist kostenpflichtig, bietet dafiir aber einen etwa 4 mal
UNIX-Version, rechts Windows-Version schnelleren Daten-Import als die E-Starter-Lizenz.

Abb. 4: Voraussetzungen fiir den Betrieb von OpenTimeTable. Links

Anderungen vorbehalten.



