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Grundlagen Schweiz

1. Projektübersicht
• Projektteam
• Forschungsfragen 
• Datengrundlagen
• Innovationen 

2. Was sind Pendlereinzugsgebiet – Auspendlergebiete?
• Entwicklung der Methode zur Messung von funktionalen 

Pendlergebieten
• Entwicklung der Typisierung und Erkennung von Mustern 

von Pendlergebieten (Fläche – Ausrichtung –
Überlappung)

• Statistische Überprüfung: Welche Kräfte verändern die 
Pendlergebiete?
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Forschungsteam

Universität Dortmund

Fachgebiet Verkehrswesen und Verkehrsplanung

Christian Holz-Rau
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Dennis Guth
Joachim Schreiner
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Fragestellungen

1. Wie haben sich die Pendlerverflechtungen im Zeitraum 
zwischen 1970 und 2005 entwickelt?

2. Ist eine Abkoppelung der Zwischenstadt von der Kernstadt in 
den Pendlerverflechtungen ersichtlich?

3. Lassen sich Muster einer solchen Abkoppelung identifizieren?

4. Lassen sich in räumlichen Vergleichen die Zunahme des 
Pendlerverkehrs auf externe Rahmenbedingungen 
zurückführen?

5. Lässt sich ein Optimum der Mischung von Wohnen und 
Arbeiten bestimmen?
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Innovationen des Projektes

• Entwicklung von Methoden, welche die zunehmende 
Komplexität der Pendlerbeziehungen in Deutschland und der 
Schweiz abbildet.

• Systematische Untersuchung von Ein- und Auspendler bzw. 
Quell- und Zielverkehr.

• Flächendeckende, grossräumige, länderübergreifende Analyse 
auf Gemeindeebene.
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Erforderliche Datengrundlagen 1970 – 2005:

DCHDaten auf 
Gemeindeebene

ProjektarbeitvorhandenRaumstrukturdaten 
(Reisezeiten, 
Erreichbarkeiten)

ProjektarbeitRaumstrukturdatenbankArbeitsplatzsituation

ProjektarbeitvorhandenPendlermatrix

ProjektarbeitRaumstrukturdatenbanksoziodemographische 
Bevölkerungsstruktur  

ProjektarbeitvorhandenCensus
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Datenaufbearbeitung

• Erstellen der historischen Pendlermatrix und 
Raumstrukturdatenbank mit soziodemographischen 
Strukturdaten: 

• Digitalisieren der Censusdaten

• Harmonisieren der Gemeindemutationen

• Erstellen der Raumstrukturdatenbank

• Erstellen eines historischen Netzwerkes 1970-2005:

• Historisieren des Validate-Netzes

• Ergänzen des Netzes mit Reisezeiten und Erreichbarkeiten
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Entkoppelung – räumliche Typisierung

Forschungsfragen:

• Welche räumlichen Pendlerstrukturen sind ersichtlich?

• Löst sich die Zwischenstadt von der Kernstadt ab?

Arbeitsschritte:

• Entwicklung der Methode zur Messung von funktionalen 
Pendlergebieten

• Entwicklung der Typisierung und Erkennung von Mustern 
von Pendlerverflechtungen (Fläche – Ausrichtung –
Überlappung)

• Statistische Überprüfung: Welche Kräfte verändern die 
Pendlergebiete?
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Arbeitsmarktregionen (CH), Travel To Work Areas (GB)

Funktionale Einzugsgebiete von Kernstädten
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Funktionale Einzugsgebiete von Kernstädten

Agglomerationen (CH), Stadtregionen (D)
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Überlappende funktionale Pendlergebiete

Shortest Path Network (SPN)

Kernel Density

Semi-parametrische
Verfahren

Parametrische
Verfahren
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Konfidenzintervallellipse

Nächstes Zentrum
(Zürich)

Untersuchte Gemeinde
Wetzikon
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Pendlereinzugsgebiete – Arbeitsmarktregionen (2000)
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1970
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Fläche (1970 – 2000)

1970
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1970
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Pendlerverflechtungen 
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• Orientierung in Richtung Zentrum
• Auspendleranteil zum Zentrum hin
• Winkel der Auspendlerellipse aufs Zentrum

• Pendlerverflechtung - Ausbreitung 
• Herfindahl-Index: Verteilung des Ein- und Auspendleranteils auf 

alle Gemeinden  

• Arbeitsplatzzentralität

• Form der Ein- und Auspendlerellipse

• Unabhängigkeit durch grossen Binnenpendleranteil
• Independence-Index

Independence-Index = Binnnenpendler/(Auspendler + Einpendler)

• Verschiebung des Ellipsenmittelpunktes im Verhältnis zur Distanz 
zum Zentrum (mit Binnenpendler)

2

Typisierung und Muster
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Orientierung in Richtung Zentrum

AuspendleranteilOrientierung der Auspendlerellipse
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Pendlerverflechtung

Herfindahl-Index

Form der Auspendlerellipse Arbeitsplatzzentralität
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Unabhängigkeit durch grossen Binnenpendleranteil

Verschiebung der Auspendlerellipse Independence-Index
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Winkel der Ellipse zu Zentrum (1970-2000)
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Überlappungen der Auspendlergebiete S5 (2000)

OEV IV
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Welche Kräfte verändern die Pendlergebiete?
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Ausblick

In nächster Zukunft:
• Einzelmodelle für alle Dimensionen

• Schätzen robuster Structural Equations Modell (SEM)

• Definieren Unabhängigkeit als latente Variable

• Entwickeln von Modellen zur historischen Veränderung

Bis 2010:
• Lässt sich eine Abkoppelung der Zwischenstadt von der Kernstadt 

erkennen?

• Welche unterschiedlichen Raum- und Verkehrsplanungsstrategien 
lassen sich im Vergleich zwischen Deutschland und der Schweiz 
identifizieren?
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