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Verkehrsnachfrage

Entscheidungen der Verkehrsteilnehmer:

e ausser Haus zu gehen

* Anzahl und Dauer der Aktivitaten }(Verkehrserzeugung)
« Aktivitaten- und Wegeketten - Reisen

« Anfangszeitpunkte der Aktivitaten (Wahl der Abfahrtszeit)

« Orte der Aktivitatsaustbung (Zielwahl)

« Wahl der Verbindung (Verkehrsmittel- und Routenwahl)



Induzierter Verkehr

Veranderungen des Verkehrsverhaltens als Reaktion auf
generalisierte Kosten der Verkehrsteilnahme

1. Teil: langfristig, aggregierte Analyse

2. Teil: kurzfristig, auf individueller Ebene
- Vergleichbarkeit der Ergebnisse

- Berechnung der relevanten Elastizizaten

- Empfehlungen zur Abschatzung des Neuverkehrs



Hypothesen

Verkehrsverhalten reagiert auf Verringerungen der generalisierten
Kosten:

« Anteil Tage mit Aktivitaten ausser Haus steigt

« Dauer der ausser Haus verbrachten Zeiten nimmt zu

* Anzahl der ausser Haus durchgefuhrten Aktivitaten nimmt zu
« Nachfrage nach Verkehrsleistungen (Reiseweiten) steigt

« Anzahl Wege pro Reise fallt (da Rickweg nach Hause
billiger wird)



Etappen - Wege - Reisen - Aktivitaten

Zu Hause




Etappen - Wege - Reisen - Aktivitaten

Frahstick




Etappen - Wege - Reisen - Aktivitaten

Etappe 1: Zu Fus% ‘

Etappe 2: PW

Etapped: Zu fruss
Etappe 4: O
Etappe 5: Zu Fiiss
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Etappen - Wege - Reisen - Aktivitaten
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Uberblick 1. Teil (SVI Fachtagung Forschung 2009)

« Langfristige Elastizitaten
« Aggregierte Modelle mit Mikrozensus-Daten 1974-2005
« Structural Equations Modelle - gegenseitige Beeinflussung

« Generalisierte Kosten abgebildet Gber Erreichbarkeiten

Indikator Erreichbarkeits-Elastizitat
Ausser-Haus-Antell 0.61
Anzahl Wege 0.44

Ausser-Haus-Dauer 0.10

11



Anwendung 1. Tell
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Methodik 2. Teil (heute)

Wir wollen bei der Analyse des Verhaltens ganze Tagesplane betrachten
(anstatt wie bisher Ublich einzelne Wege)

Einige frGhe Beispiele in der Literatur, u.a. Jones‘ (1979) Household
Activity Travel Simulator (HATS):

« Befragte zeichnen ihr aktuelles Verhalten auf (Tagebuch)

« Reaktionen auf Veranderungen werden in einer brettspielartigen
Simulation erortert

« PersoOnliche Interviews: die Befragten werden sich der Konsequenzen
ihres Handelns bewusst und kdnnen solange entsprechend reagieren,
bis Optimum erreicht ist

- Wir gehen ahnlich vor, aber unter Verwendung eines Computer-
Programmes.
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Ablauf der Befragung

Ankindigungsbrief
« Beschreibung des Projekts
 Bitte um Teilnahme an Befragung
« 20.- CHF Anreiz pro Teilnehmer!

Rekrutierungsanruf (einige Tage nach Brief)

Verkehrstagebuch (5 Tage; alle Haushaltsmitglieder > 18 Jahre)
* Online
« Papierfragebogen

Interview (basiert auf ausgewahltem Tag aus Tagebuch)
« Zuhause am Bildschirm

« EinfUhrung von Veranderungen

« Anpassungen des Verhaltens - neuer Tagesablauf
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Online-Tagebuch

ETH

Eidgenossische Technische Hochschule Zirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Abmelden
Startseite

Dateneingabe:
Haushaltsdaten
Personenibersicht
Lokalititeniibersicht

Tagebuch:
Tag & Person

Hier kénnen, anschliessend an die Eingabe der Haushalts- und Personendaten, die einzelnen
Personen Ihres Haushalts Ihre Aktivitdtentageblcher anlegen.

Die 5 Tage, fiir welche Thr Haushalt Tagebuch fihren soll, sind im Woraus festgelegt. Um zu einem
dieser Tage zu gelangen und mit der Eingaben zu beginnen, wahlen Sie den entsprechenden Tag
aus der Liste aus:

Person

I |

[Tag I |

B
@Aufsntha\t zuhause

siger gl B ot ,z;:;inden abholen /
EB Wallsel
UnerEngstiiGen - % o =g , 'Arbalt
Obrgganrnoen 2 @Ausbildung
BB enwing =
I © o @Emkauf (téglicher Bedarf)
Schiisren
Stenback QE\nkauf ({langfristiger
Bedarf)
A Thabat pi oEr\ed\gung i
(17 ] Dienstleistung
Ak QDiEI‘ISt“Eh / geschaftlich
Witikon Fa

Zrich Hefingen

Hirslandan Unterdarf

Pior sen QFrEiintJ und zwar:
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somtot o ) 4
Google =1 e o Kanerkaen E\znfﬂfgele felas - Hmzungsned@em,h
o1:00 05 00 o500 0700 o900 1100 1500 15:00 70 1%:00 2100 2300
13 Aufenthalt zuhause
2 Arbeit
und zwar: -'=
und zwar E

(5) Aufenthalt zuhaus

Im folgenden sind die bereits eingegebenen Aktivitdten aufgelistet, FOr jeden Tag ist eine Aktivitat
von vorneherein festgelegt, Diese beschreibt Thren aufenthalt zu Hause vor dem ersten
zurickgelegten Weg und sollte nicht verandert werden. Vielmehr gelangen Sie zur
Eingabemaske fir Ihren ersten Weg, indem Sie auf "nachsten weg eingeben” klicken:

Abfahrtszeit [Ankunftszeit ort Tatigkeit bearbeiten |entfernen [ndchster Weg
00:00 00:00 Hauptwohnsitz  |Aufenthalt zuhause | bearbaiten niichsten Weg
eingeben
; . i = nachsten Weg
07:45 08:10 ETH Hanggerberg arbeit bearbeiten |entfemen | "Rl W
: . = : nichsten Weg
| 15:20 | 15:55 ‘Restaurant La Céhte | Abendessen | bearbeiten | entfernen ‘ Caahon
| 20:15 | 20:25 ‘ Kin Uto Studio | Kino |bearbeiben entfernen ‘“'a"."‘n“ Yea
eingeben
| 22:35 | Z3:10 ‘ Hauptwohnsitz  |Aufenthalt zuhause | bearbeiten | entfernen néichsten Weg
eingeben
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Veranderungen

Zielen nicht auf die Bewertung spezifischer Massnahmen ab (sollte
aber prinzipiell moglich sein)

Experimente werden bewusst sehr generell (und abstrakt) formuliert:

,oStellen Sie sich vor, |hr berichteter Weg zu [Aktivitat z] wirde anstelle
von [x] jetzt [y] Minuten dauern. Dies kann aufgrund der Schliessung
oder des Umzugs der Lokalitat der Fall sein, wodurch Sie einen
anderen Ort auswahlen mussen.”

Variation der Reisezeiten:
« Verschlechterung: +50%, +100%, +200%
« Verbesserung: -50%
(jeweils auf 10 Minuten gerundet)
- 3-4 Szenarien pro Haushalt
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Heuristik fur die Auswahl des zu verandernden Tages und Weges

« Tag: der Tag mit den meisten Wegen wird ausgewahlt
« Weqg:
 Prioritat auf Pflichtwege (da starkere Randbedingungen):
» Arbeit
* Ausbildung
» (Begleitwege Kinder)

« Wenn es keine solchen Wege gibt: Einkaufsweg

« Wenn weder noch zutrifft: langster Freizeitweg
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Interview-Software

|
-
neuen Ort erstellen
Ausgangsszenario in Datei speichern
Eingaben in Datei speichern
Claude
Legende
Zejtaufeiluny — I I I -
Tatigkeit Aufenthalt zuhause |v Arbeit |v Freiz... |v Freizeit,...lv A... |v
Beschreibung der Tatigkeit  [Ausgangsaktivitat Abendessq Kinao
Ot der Tatigkeit Hauptwohnsitz | |[ETH Honggerberg | v |Rest... | v [Kinout... | v |H.. |~
Abfahrtszeit 00:00 0745 18:20 2014 2235
Zu Fuss 00:00 0005 o0 [joosto o005
Fahirad 00:00 0000 oooo oo [lo0:0
hotarrad f Moped n00:00 o0:o0 no:oo "DD:DD "DD:DD
Auto a0:00 00:00 0o |looao [oo-00
Bus o000 aoo o010 00:00 |DD:DD
Tram 00:00 0005 o010 00:00 |DD:25
Eahn o0:00 a0:oo o000 00:00 |DD:DD
Flugzeug 00:00 00:00 oo oo o000
Schiff 0o:00 ao:oo oo:oo 00:00 00:00
Andere o000 ao:oo 0000 0000 0000
WWartezeit 00:00 0005 0005 0o:00 00:05
Fahrzeit gesamt o0:0o 0025 00:35 o010 00:35
Aktivitatsdauer 07:45 1010 01:20 |02:1 1] |DD:50
entfernen entfernen entfernen entf... I entfer... I
Neuen Weg & Aktivitat einfiigen
Alten Weg & Aktivitét einfiigen
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Rekrutierungserfolg und Rucklauf (Stand 03.09.2010)

Total Online Papier
Angerufen 2’339
Erreicht 1’298
Rekrutiert 333 139 194
Rekrutierungsrate [%] 25.7
Verschickt (und Befragungszeitraum abgelaufen) 326 138 188
Tagebuch ausgefullt (Haushalte) 149 55 94
Rucklaufrate [%] 45.7 39.9 50.0
Tagebuch ausgefullt (Personen) 215 93 122
Personen pro Haushalt 1.44 1.69 1.30
Durchgeflhrte Interviews (Haushalte) 115
Durchgefihrte Interviews (Personen) 174
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Teilnahmebereitschaft
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Rucklauf im Kontext friherer Studien
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Haushaltsgrosse
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Ausbildung
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Besitz eines OV-Abonnementes
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PW-Verfugbarkeit

Anteil [% der Haushalte]
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Alter

Anteil [% der Befragten]

18 -35 36— 50 51-65 > 65
Alter [Jahre]
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Mobilitatsindikatoren

Attribut Stigr;]ﬁ)i:]oebe: Stigzgg?ei MZ’05
Werktage (Montag — Freitag) n=325 n =500

Anteil mobile Personen [%] 87.7 91.6 91.0
Mittlere Anzahl Wege (alle) 3.53 3.11 3.67
Mittlere Anzahl Wege (mobile) 4.02 3.55 4.03
Samstag n=75 n=>55

Anteil mobile Personen [%] 70.7 87.3 89.4
Mittlere Anzahl Wege (alle) 3.01 3.00 3.26
Mittlere Anzahl Wege (mobile) 4.44 4.26 3.64
Sonntag n =56 n=44

Anteil mobile Personen [%] 60.7 72.7 79.3
Mittlere Anzahl Wege (alle) 1.93 1.95 2.11
Mittlere Anzahl Wege (mobile) 3.18 2.69 2.66
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Reisezeitveranderungen
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Verhaltensanderungen: Veranderung der Dauer zu Hause

Veranderung der zu Hause verbrachten Zeit [min]
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Verhaltensanderungen: Veranderung der Abfahrtszeit
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Verhaltensanderungen: Veranderung der Anzahl Reisen
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Verhaltensanderungen: Veranderung der Anzahl Reisen
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Einfaches Regressionsmodell: Veranderung der Anzahl Reisen
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Entscheidungsmodell: Veranderung der Anzahl Reisen

Wahrscheinlichkeit Veranderung der
Anzahl Reisen [%]
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Ausblick

« Weitere Feldarbeit bis Ende September - > 200 Interviewteilnehmer

* Modelle:
« Multiple Regressionen flr relevante Indikatoren
—> Elastizitaten fur induzierte Nachfrage
« Structural Equations Modelle
- gegenseitige Beeinflussung der Faktoren

» Diskrete Entscheidungsmodelle: Typ der Reaktion (keine, Veranderung
Anzahl Touren, Veranderung Verkehrsmittelwahl, etc.)

» Diskrete Entscheidungsmodelle: gewahlte vs. vordefinierte alternative
Tagesplane (Feil)
- Nutzenparameter flr Dauern verschiedener Aktivitatstypen
> Ahnlichkeiten der Tagespléne vorher / nachher

* Anwendung (in MATSim):
« Validierung
» Aggregierte Effekte und Ruckkoppelungen
- Gesamteffekte
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Zeitplan

Arbeitschritte

Monat

Jun

Jul

Aug

Sep

Okt

Nov

HATS - Befragung

Auswertung

MATSIM-Experimente

Schlussbericht

Archivierung der Daten
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Fragen?
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