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Abschatzung der Verkehrsnachfrage

Veranderung des Verkehrsverhaltens als Funktion von
Veranderungen:

der Infrastruktur

des Angebots

der generalisierten Kosten

der Haltungen der Nutzer

der Struktur und Menge der Nachfrage
der Struktur und Menge der Nutzer

zusatzliche Verkehrsmengen
Verteilung der Nachfrage uber den Tag
raumliche Verteilung der Nachfrage
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Wirkungsabschatzung von Bauvorhaben

Ermittlung der durch ein Projekt auftretenden zusatzlichen

Verkehrsbelastungen im Strassennetz

Grundlage fur die Einschatzung der benotigten Massnahmen

Einschatzung der Vertraglichkeit mit der lokalen Verkehrsplanung



Abschatzung der Auswirkungen

Fragen:

Wie viele Fahrzeuge / Personen werden bei einer geplanten
Anlage ankommen / abfahren?

Mit welchen Verkehrsmitteln werden diese Wege zuruckgelegt?
Zu welchen Tageszeiten finden die Wege statt?

An welchen Wochentagen finden die Wege statt?

Wie viele zusatzliche Fahrzeugkilometer werden erzeugt?

Was sind die okologischen Auswirkungen dieser
Fahrzeugkilometer?

Was sind die verkehrlichen Auswirkungen dieser
Fahrzeugkilometer?



Erzeugung und Anziehung

Bezuglich eines Standortes sind die:

- Verkehrserzeugung: die Anzahl Wege mit Quelle am Standort
- Verkehrsanziehung: die Anzahl Wege mit Ziel am Standort

In einem Zeitraum:

Erzeugung = Personen, welche nicht zuruckkehren

- Anziehung = Personen, welche nach temporarer Abwesenheit
zuruckkehren



Etappen — Wege — Reisen — Aktivitaten

Fruhstuck Abendessen
Fussweg Fussweg
@—
Bus
Fussweg PW als Mitfahrer
PW als Fahrer Finkaufen Gesprac
=@
Fusswe
Fussweg . / e 9
. Fussweg
Arbeit Aktivitat

Etappe
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Etappen — Wege — Reisen — Aktivitaten

Fruhstuck Abendessen
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Etappen — Wege — Reisen — Aktivitaten
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Verkehrserzeugung

Funktion von Anzahl Personen nach:

« Alter

« Geschlecht

PW-Besitz / -Verfugbarkeit

. QV-Abobesitz

Finkommen

« Arbeitszeit / -stunden

+ Ortliche Einbettung
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MZ 2005: mittlere Wegezahl nach Alter & Geschlecht
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MZ 2005: mittlere Wegezahl nach Einkommen & Anstellung
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MZ 2005: mittlere Wegezahl nach Wochentag & Fahrtzweck
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MZ 2005: mittlere Wegezahl nach Mobilitatswerkzeugen & Verkehrsmittel

PW  GA  MT  HTA MIV OeV LV Total
- - - - 1.1 0.5 1.8 3-5
: - - v 0.9 0.7 18 35
- - v - 0.7 1.5 12 34
: : v v 0.3 17 14 35
- v - - 0.6 1.5 1.4 3.5
v - - - 2.8 0.1 0.9 3-9
v . - v 2.4 0.2 11 38
v - 4 - 1.8 1.0 0.9 3.7
v - v v 1.8 1.0 11 3.8
v v - - 1.7 0.9 0.9 3.5
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MZ 2000: mittlere Wegezahl nach Gebietstyp & Verkehrsmittel

\Y, oV LV Total
Grosszentrum (GZ) 1.4 09 16 3.9
Nebenzentren der GZ 22 06 12 3.9
Innere Gurtel der Agglomeration 24  0f 1.1 3.9
Aussere Gurtel der Agglomeration 25 04 1.0 4.0
Mittelzentren 2.1 04 1§ 4.0
Innere Gurtel der weiteren Agglomeration 2.5 03 1.2 4.0
Aussere Gurtel der weiteren Agglomeration 2.7 03 1.2 4.2
Kleinzentren 2.5 02 14 4.1
Wegpendlergemeinden 28 02 11 4.1
Industrielle und tertiare Gemeinden 26 02 13 4.1
Semiagrarische Gemeinden 28 02 11 4.1
Agrarische Gemeinden 2.6 0.2 1.1 3.9
Touristische Gemeinden 2.2 0.2 1§ 4.0

Vorlesung 2

15



Verkehrsanziehung

Abschatzung der Menge der angezogenen Wege in einer Zone als
Funktion ihrer Angebote:

Grosse

- Anzahl Angestellte (Bewohner)
Parkgelegenheiten

+ Qualitat des OV-Angebots
Preisniveau der Waren und Dienstleistungen

Offnungszeiten
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Verkehrsanziehung: Aufgabe

Ermittlung der Anziehungsraten oder —gleichungen bei
Maximierung der Prazision der Schatzung
angemessener Differenzierung der Typen
Bertcksichtigung der umliegenden Nutzungen

Methoden:

Regression
Regression mit raumlicher Korrelation
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Verkehrsanziehung: Abschatzung

Lokale und regionale Standards (z.B.: IVT, 2004)
Daten von ahnlichen Bauten des selben Bauherrn
Zahlungen an ahnlichen Standorten

Literatur, z.B. ITE Journal

Verkehrserzeugungsraten aus ITE's Trip Generation / Parking
Generation
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Deutschland: Nutzer / 100 m2 Nutzflache

Min Max
Kindergarten 13.0 23.0
Primarschule 9.0 12.0
Gymnasium 8.0 10.0
Hochschule 4.5 9.0
Bibliothek 30.0 40.0
Forschungsanstalt 5.0 9.5
Altenheim 1.0 2.0
Spital 2.5 4.5
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Deutschland: Nutzer / 100 m2 Nutzflache

Min

Max

Fitnesscenter
Schwimmbad

Sportplatz

Spielplatz klein / mittel
Park / botanischer Garten
Kino

Multiplex Kino
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USA: PW-Wege / 100 m? Flache (Quelle und Ziel)

Min Mittelwert Max
Kindergarten 57.2 79.3 126.1
Primarschule 4.7 12.0 30.2
Gymnasium 3.9 11.9 48.3
Hochschule 4.0 13.3 34.6
Bibliothek 28.5 54.0 88.3
Forschungsanstalt 1.8 8.1 24.9
Hotel (pro Zimmer) 3.5 8.2 9.6
Spital (pro Bett) 3.0 1.8 32.8
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USA: PW-Wege an Wochentag (Quelle und Ziel)

Min Mittelwert Max
Park (pro 0.4 Hektar) 0.2 2.3 53.4
Squashclub (pro Angestelltem) 19.7 47.0 03.2
Einfamilienhaus (pro Haus) 4.3 9.6 21.9
Appartementshaus (pro Wohnung) 2.0 6.6 1.8
Wohnanlage (pro Wohnung) 1.8 5.9 1.8
Wohnmobil (pro belegter Einheit) 2.3 4.8 10.4
Kirche (pro 100 m?) 4.4 9.1 30.2
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Wegeerzeugung: ITE Trip Generation

Verkehrserzeugungsraten und — gleichungen

Raten: Mittelwert, Minimum und Maximum
r]Datenpunkte >3
unabhangige Variable im Bereich der Datenpunkte
Standardabweichung < 110% gewichteter Mittelwert
R? < 0.75 oder keine Gleichung vorhanden

Gleichungen: (lineare) Regression
Npatenpunkte > 20 oder R? > 0.75
Standardabweichung < 110% gewichteter Mittelwert
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Wegeerzeugung: Beispiel

Einfamilienhaus, Wochentag, eine Stunde in der Morgenspitze

Anzahl Studien: 271
durchschnittliche Anzahl Einheiten: 202
Richtungsverteilung: 25% ein, 75% aus

Wegeerzeugungsraten pro Einheit:

Mittelwert Min  Max Standardabweichung
0.75 033 227 0.90

Regression: T =0.7-Xx+9.5



Wegeerzeugung: Beispiel
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Trip Generation: Kritik

Shoup (2005):

zu wenige Daten
angegebene Raten sind oft statistisch nicht signifikant
Studien in:
- wenigen Vorortsgebieten
mit Gratisparkplatzen im Uberfluss
+ ohne OV-Angebot
- einseitige Planung
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Trip Generation: Kritik (Beispiel)

Anzahl Wege pro Tag

y:

Vorlesung 2
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Trip Generation: Kritik (Beispiel)

nur 8 Studien

R? =0.069

Erzeugungsraten: 284 - 1359 [Wege / 1000 ft?]

Vertrauensintervall des Regressionskoeffizienten: [- 650; 1141]
aber angegeben wird:

Mittelwert genau 632.125 Wege pro Tag und 1000 ft2

Gleichung:y = 242.75 - x + 1168

- irrfuhrende Prazision
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Verkehrsmittelwahl

Vereinfachter Ansatz:
Daumenregel
Winschenswerter Ansatz:

auf generalisierten Kosten der Alternativen basierendes
Entscheidungsmodell

zentraler Streitpunkt: verfugbare Parkplatze
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Verkehrsmittelwahl: Schweiz (2005)
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Wahl von Wochentag und Tageszeit

In der Regel:
Mittelwerte aus Handbuchern, z.B. Trip Generation

Lokale Querschnittsdaten
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Spitzenstunden

des angrenzenden Strassennetzes
Morgenspitze:  07:00—-09:00
- Abendspitze: 16:00 —18:00
oder aus Zahlungen

des Bauvorhabens
- aus Charakteristiken des Projekts
konnen verschieden sein von Spitzen des Strassennetzes

- fur Bewertung der Auswirkungen des Projektes Zeitperiode(n) mit
hochstem Gesamtverkehrsaufkommen je Richtung
bertcksichtigen
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Tagesganglinien: Pendler (1)
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Tagesganglinien: Pendler (2)
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Tagesganglinien: Einkaufsverkehr
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Tagesganglinien: Nutzfahrten

20
— OV
— mlV
Fahrrad
1B b zu Fuss

Anteil [%0]
H
o

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Uhrzeit

Vorlesung 2 36



Slide 36

kwa3 Farbkontraste
Kay W. Axhausen; 18.10.2006



Tagesganglinien: Freizeitverkehr
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Tageszeitprofil: Wohnzone D
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Tageszeitprofil: Lokales Einkaufszentrum D

75

— Abfahrt
— Ankunft

(o]
o
|

N
a1
|

Anteil des Tagesverkehrs [%0]
w
o

=
62
|

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
Zeit

Vorlesung 2 39



Tageszeitprofil: Multiplex Kino D
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Tageszeitprofil: zwei Multiplexkinos CH
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Wechselwirkungen

zwischen Aktivitaten an Start- und Zielort: Aktivitatenketten

- Berucksichtigung von ,,non-home-based trips”

- raumliche und zeitliche Variabilitat der Verkehrsnachfrage,
Gruppierung nach Quelle-Ziel-Gruppen, z.B.:

- Wohnen-Arbeit

- Bildung-Wohnen

- Wohnen-Nutzfahrt
- Nutzfahrt-Sonstiges

zwischen raumlichen Eigenschaften der Quell- und Zielgebiete
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Beispiel Quelle-Ziel-Gruppen: ,,Wohnen-Arbeit“, mIV

Wohnen-Arbeit, Zone < 10000 Einwohner nach Zone < 10000 Einwohner

= = Arbeit-Wohnen, Zone < 10000 Einwohner nach Zone < 10000 Einwohner

Wohnen-Arbeit, Zone < 10000 Einwohner nach Zone 10000 - 40000 Einwohner
=== = Arbeit-Wohnen, Zone < 10000 Einwohner nach Zone 10000 - 40000 Einwohner

Wohnen-Arbeit, Zone < 10000 Einwohner nach Zone > 40000 Einwohner

= = Arbeit-Wohnen, Zone < 10000 Einwohner nach Zone> 40000 Einwohner

00:00 02:00 04:00 06:00 08

70
60
50
40
E
C
<
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Beispiel Quelle-Ziel-Gruppen: ,Wohnen-Arbeit“, OV

Anteil [%]

70
Wohnen-Arbeit, Zone < 10000 Einwohner nach Zone < 10000 Einwohner
o0l = = Arpeit-Wohnen, Zone < 10000 Einwohner nach Zone < 10000 Einwohner o
Wohnen-Arbeit, Zone < 10000 Einwohner nach Zone 10000 - 40000 Einwohner
= = Arpeit-Wohnen, Zone < 10000 Einwohner nach Zone 10000 - 40000 Einwohner
BO f---------— - e e Wohnen-Arbeit, Zone < 10000 Einwohner nach Zone > 40000 Einwohner --
=== = Arpejt-Wohnen, Zone < 10000 Einwohner nach Zone> 40000 Einwohner
40 +---- -
30 f--
20 -~
10 f---mmmm -
0 _\ 1 1
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Beispiel raumliche und zeitliche Dynamik

Anteil [%]

14
—von [Zone <10'000 Einw.] nach [Zone >40'000 Einw.]
127 ——von [Zone >40'000 Einw.] nach [Zone <10'000 Einw.]
10 -
8 -
6 |
4 -
2 |
0 T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Uhrzeit
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Aufen

thaltsdauer in Funktion der Ankunftszeit
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Parkplatz: Ganglinie der Ankunfte
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Parkplatz: Aufenthaltsdauern
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Parkplatz: Ganglinie der Belegung
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Anhang

Vorlesung 2
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Anzahl Wege nach Alter & Geschlecht

1-15
16 - 20
21- 25
26 -30
31-35
36 -40
41-45
46 - 50
51-55
56 - 60
61- 65
66 -70
7n-75
76 - 8o
81-85
86 - 90
91-95

>95
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Mittelwert

Standardabweichung

Mittelwert

Standardabweichung

33
3.6
34
3.7
3.6
3.6
3.6
3.7
3.6
3.5
3.5
3.2
2.9
2.6
2.3
2.1
1.8
0.9
0.7

1.92
2.05
2.06

218
2.06

214

2.06

219
218
2.4
219
224
1.97

1.94
1.85

1.76
144
1.08

0.48

3.2
34
33
34
34
3.6
3.5
37
3.5
3.2
3.0
2.9
2.7
2.5
2.1

2.0

0.9

1.89
1.91
1.92
1.89
1.93
2.21
232
2.40
2.15
2.06
2.08
2.1
2.10
1.77
1.74
1.64

147

1.22
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Parkplatz: Aufenthaltsdauern

Ankunftszeit Pendler Einkauf Nutzfahrt Freizeit
Mittelwert ~ Std. Abweichung | Mittelwert  Std. Abweichung | Mittelwert  Std. Abweichung | Mittelwert  Std. Abweichung
00:00 — 01:00 368.6 307.7 158.8 220.0 4.5 7.2 130.4 149.0
01:00 — 02:00 463 160.6 - - 29.9 53.8 112.3 983
02:00 — 03:00 371.0 339.7 - - 25.8 42.9 58.8 61.5
03:00 — 04:00 462.3 142.5 - - 39.6 72.5 120.8 114.5
04:00 — 05:00 3807 213.0 - - 59.0 79.2 83.2 108.4
05:00 — 06:00 391.2 2091 783 12,1 117.3 1221 90.9 18.4
06:00 — 07:00 389.1 191.9 685 130.5 121.8 184.6 144.6 204.5
07:00 —08:00 330.8 166.5 58.7 108.2 125.0 166.6 139.2 178.7
08:00 —09:00 293.6 166.8 777 115.5 1311 159.7 141.7 165.6
09:00 —10:00 251.4 179.3 93.0 122.9 111.9 136.5 136.3 142.3
10:00 —11:00 188.2 156.7 105.3 1281 89.2 115.4 156.2 146.1
11:00 —12:00 132.3 114.9 108.5 118.9 781 101.8 150.5 127.9
12:00 —13:00 1334 17.3 88.2 104.5 91.0 100.6 1141 104.5
13:00 —14:00 204.2 95.2 76.2 82.1 93.0 105.7 1333 109.8
14:00 —15:00 181.9 110.0 66.6 71.8 74.3 80.3 123.7 97.6
15:00 —16:00 130.8 114.0 603 70.8 61.8 74.8 108.1 92,5
16:00 —17:00 104.9 100.2 56.1 71.6 53.7 68.8 99.4 96.7
17:00 —18:00 101.9 92.0 39.1 477 53.2 71.0 106.1 99.2
18:00 —19:00 90.9 96.0 36.5 44.2 44.0 64.5 128.6 110.2
19:00 — 20:00 96. 127.1 40.9 49.2 57.3 82.9 147.6 105.7
20:00 —21:00 129.4 169.0 44.2 59.3 44.2 67.7 1301 90.8
21:00 — 22:00 184.8 218.3 15.5 223 29.1 49 117.0 96.1
22:00 —23:00 163.4 211.9 40.8 38.6 15.8 33.0 1073 95.0
23:00: 00:00 137.0 203.4 10.9 9.1 9.8 19.8 95.6 99.1
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