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IVT- Seminarvortrag: Netzmodell mit 1300 Alternativen
für die Bundesverkehrswegeplanung; Zürich, 13.6.2002 © PTV th

Übersicht Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage

ÜbersichtÜbersicht

1 Aufgabenstellung und Einordnung1 Aufgabenstellung und Einordnung
2 Netz(auf)2 Netz(auf)baubau
3 Nachfrageberechnung3 Nachfrageberechnung
4 Umlegung4 Umlegung
5 Produktionssystem5 Produktionssystem Netzfallgenerierung Netzfallgenerierung
6 6 AuswertungenAuswertungen
7 Dynamische Umlegung7 Dynamische Umlegung
8 Schnittstelle Projektbewertung8 Schnittstelle Projektbewertung

Auswertung Dyn. Umlegung Bewertung
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Aufgabenstellung: BVWP BewertungsprognoseAufgabenstellung: BVWP Bewertungsprognose

Berechnungen der Verkehrsstärken im bundesdeutschen GesamtnetzBerechnungen der Verkehrsstärken im bundesdeutschen Gesamtnetz
für Analyse 1997 und Prognose 2015für Analyse 1997 und Prognose 2015

•• = 5. Fortschreibung des Bedarfsplans für die= 5. Fortschreibung des Bedarfsplans für die Bundesfernstraßen Bundesfernstraßen

Berechnung der Verkehrsstärken fürBerechnung der Verkehrsstärken für ca ca. 1.300 Straßenbauprojekte. 1.300 Straßenbauprojekte
•• Die Projekte werden nach den ARTEN 1 bis 4 wie folgt unterschieden:Die Projekte werden nach den ARTEN 1 bis 4 wie folgt unterschieden:

- weiträumig netzwirksame Straßenbauprojekte (> 10 km Länge und/oder Kosten
(Bau+GE) ≥ 100 Mio. DM), + weitere Projekte, die eine weiträumige Netzwirkung
zeigen.

- Großprojekte mit regionaler Bedeutung (linienförmige Netzwirkung)

- Kleinprojekte mit regionaler Bedeutung (kleinräumige Netzwirkung)

- Kleinprojekte mit ausschließlich lokaler Bedeutung

Übersicht Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. Umlegung
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BearbeitergruppeBearbeitergruppe: BVWP Bewertungsprognose: BVWP Bewertungsprognose

PTV AGPTV AG

MIV/PW Matrix1997+2015MIV/PW Matrix1997+2015

Simultane Umlegung Güter-
& Personenverkehr
Simultane Umlegung Güter-
& Personenverkehr

Produktion + QSProduktion + QS

Rechenzentrum PTVRechenzentrum PTV

Definition von ZugriffsrechtenDefinition von Zugriffsrechten

Globale DatenverwaltungGlobale Datenverwaltung

SSP (Projektleitung)SSP (Projektleitung)

Maßnahmenbündelung & -codierungMaßnahmenbündelung & -codierung

Ergebnisdokumentation und Schnittstelle BewertungErgebnisdokumentation und Schnittstelle Bewertung

Kessel&PartnerKessel&Partner

Güterverkehrsmatrizen
1997+2015
Güterverkehrsmatrizen
1997+2015

UmlegungUmlegung

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Geplanter AblaufGeplanter Ablauf

PrognosematrixPrognosematrixPrognosematrix

Bezugsnetz + MaßnahmeBezugsnetz Bezugsnetz + + MaßnahmeMaßnahme

Maßnahmennetz mit
- Belastungen
- Reisezeiten

Maßnahmennetz mitMaßnahmennetz mit
- - BelastungenBelastungen
- - ReisezeitenReisezeiten

Projekt Output

AnalysematrixAnalysematrixAnalysematrix

AnalysenetzAnalysenetzAnalysenetz

Analysenetz mit
- Belastungen
- Reisezeiten

Analysenetz mitAnalysenetz mit
- - BelastungenBelastungen
- - ReisezeitenReisezeiten

Projekt Input

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Tatsächlicher Ablauf: Modellsystem NachfrageTatsächlicher Ablauf: Modellsystem Nachfrage

NemoBFStr in VISUM
Angebotsmatrizen  Kfz

Analysemodell
Verkehrsnachfrage

6800 Zonen
Kalibrierung für

1997

Umlegung

Auswertungen

Netzmodell
Bezugsfall

Raum- und
Siedlungsstruktur1997 Verkehrsdaten u.

Verkehrsverhalten
Datenbasis
Verkehrsangebot

2015
Prognosemodell
Verkehrsnachfrage

Matrix
Netzbelastungen

Projekt i
Global-
prognose
450 Zonen

Widerstände
MIV/PW/Lkw

Analyse-
matrix
450 Zonen

Widerstände
 MIV/PW/Lkw

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Bezirke (gesamt)Bezirke (gesamt) 68826882

Bezirke (Außen)Bezirke (Außen) 258258

Knoten (Im Netz)Knoten (Im Netz) 210298210298

Strecken (im Netz)Strecken (im Netz) 537084537084

Abbiegeverbote (P)Abbiegeverbote (P) 11801180

Abbiegeverbote (L)Abbiegeverbote (L) 11801180

Netzmodell: KenngrößenNetzmodell: Kenngrößen
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Navigationsnetz D:Navigationsnetz D:
caca. 4.200.000 Strecken (. 4.200.000 Strecken (PolylinesPolylines))

 <=> <=>

Umlegungsnetz D:Umlegungsnetz D:
caca. 280.000 Stecken (. 280.000 Stecken (PolylinesPolylines))

NetzplausiNetzplausi via „ via „NetmatchingNetmatching““

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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zu löschende Strecken im Netzmodell (hellblau)zu löschende Strecken im Netzmodell (hellblau)

NetmatchingNetmatching:: Umlegungsnetz Umlegungsnetz <> Navigationsnetz <> Navigationsnetz

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Netzmodell:Netzmodell: Zonierung Zonierung, Lage Außenzone, Lage Außenzone
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Netzmodell: Zonengröße und AnbindungenNetzmodell: Zonengröße und Anbindungen
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Zone

Bundesstraße

Anbindung

Netzabbildung in VISUM: AnbindungenNetzabbildung in VISUM: Anbindungen
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Netzabbildung in VISUM: Prozentuale AnbindungenNetzabbildung in VISUM: Prozentuale Anbindungen
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TopologieabbildungTopologieabbildung:: Analysenetz Analysenetz

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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TopologieabbildungTopologieabbildung: Maßnahme: Maßnahme

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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7
Die „alte“ gestrichelteDie „alte“ gestrichelte
Strecke wurde nichtStrecke wurde nicht

gesplittetgesplittet!!

Netzabbildung inNetzabbildung in MapInfo MapInfo:: Topologiefehler Topologiefehler anfällig anfällig
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Zone

Bundesstraße

Selekt. Strecke

Knoten

Netzabbildung VISUM: Knoten-StreckenmodellNetzabbildung VISUM: Knoten-Streckenmodell
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Zone

Bundesstraße

Selekt.
Strecke
Knoten

Netzabbildung VISUM: Knoten-StreckenmodellNetzabbildung VISUM: Knoten-Streckenmodell
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Funktion „Knoten verschieben“ zeigt:Funktion „Knoten verschieben“ zeigt:
Knoten sind mit den Strecken fest verbundenKnoten sind mit den Strecken fest verbunden

Netzabbildung VISUM: Knoten-StreckenmodellNetzabbildung VISUM: Knoten-Streckenmodell
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Netz-Netz-PlausiPlausi: Durchgangsverkehre A6 Höhe AS: Durchgangsverkehre A6 Höhe AS Amberg Amberg
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NemoBFStr in VISUM
Angebotsmatrizen  Kfz

Analysemodell
Verkehrsnachfrage

6800 Zonen
Kalibrierung für

1997

Umlegung

Auswertungen

Netzmodell
Bezugsfall

Raum- und
Siedlungsstruktur

Verkehrsdaten u.
Verkehrsverhalten

Datenbasis
Verkehrsangebot

Prognosemodell
Verkehrsnachfrage

Matrix
Netzbelastungen

Projekt i

Widerstände
MIV/PW/Lkw

Widerstände
 MIV/PW/Lkw

VerkehrsnachfrageVerkehrsnachfrage

1997

2015

Global-
prognose
450 Zonen

Analyse-
matrix
450 Zonen
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Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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für die Bundesverkehrswegeplanung; Zürich, 13.6.2002 © PTV th

in Mio Personenfahrten/Jahr
Eingangsgrößen der Modellrechnung

Analyse                         1997
Intergrations-Szenario  2015

Arbeit
11.992
12.152

Ausbildung
1.635
1.643

Einkauf
10.051
11.083

Geschäft
5.996
6.351

Urlaub
77
96

Privat
19.241
23.044

Binnenverkehr Deutschland
48.992
54.369

Arbeit
61
72

Ausbildung
1
2

Einkauf
23
27

Geschäft
48
55

Urlaub
87

102

Privat
400
509

Quell-/ Ziel- und Durchgangsverkehr Deutschland
621
767

Gesamtverkehrsaufkommen Deutschland
49.612
55.136

1. Analyse1. Analyse

2.2. Integrations Integrations-Szenario-Szenario

Vorgabe Eckwerte VerkehrsnachfrageVorgabe Eckwerte Verkehrsnachfrage

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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nach Nr. QZG BVWP Bezeichnung
von 1 WA

A - AW 2 WD
K - SW 3 WE
B - SS SW 4 WS
D - DW 5 AW
E SS - EW 6 DW
F - SW 7 EW
S - SW 8 SW
W WA WS WS WD WE WS WS - 9 SS

W = Eigene Wohnung
A = Eigener Arbeitsplatz
K = Kindergarten/ Kinderkrippe
B = Schule/ Ausbildung
D = Dienst/ Geschäft
E = Einkauf/ Besorgung
F = Freizeit
S = Sonstiges

A K B D E S WF

Quelle-Ziel-Gruppen Einteilung für VISEVAQuelle-Ziel-Gruppen Einteilung für VISEVA

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Spezifisches VerkehrsaufkommenSpezifisches Verkehrsaufkommen

RK VHG Arbeit Ausbildung Versorgung Geschäft Freizeit

1 SVA 1;1 SVA 1;1 SVA 1;1 SVA 1;1 SVA 1;1

... ... ... ... ... ...

21 SVA 1;21 SVA 1;21 SVA 1;21 SVA 1;21 SVA 1;21

1 SVA 2;1 SVA 2;1 SVA 2;1 SVA 2;1 SVA 2;1

... ... ... ... ... ...

21 SVA 2;21 SVA 2;21 SVA 2;21 SVA 2;21 SVA 2;21

1 SVA 3;1 SVA 3;1 SVA 3;1 SVA 3;1 SVA 3;1

... ... ... ... ... ...

21 SVA 3;21 SVA 3;21 SVA 3;21 SVA 3;21 SVA 3;21

1

2

3

RK: 3 Raumkategorien
VHG 21 Verhaltenshomogene Gruppen

5 Fahrtzwecke

Sehr
differenziert!

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Vergleich Analysematrizen Vorgabe-NeuVergleich Analysematrizen Vorgabe-Neu

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Vergleich Prognosematrizen Vorgabe-NeuVergleich Prognosematrizen Vorgabe-Neu

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Kalibrierungsgrundlage BfaKalibrierungsgrundlage Bfa--PendlermatrixPendlermatrix

DatenquelleDatenquelle Pendlerdaten Pendlerdaten

•• Die PTV AG hat auf der Basis derDie PTV AG hat auf der Basis der Pendlerdaten Pendlerdaten der Bundesanstalt für Arbeit aus dem der Bundesanstalt für Arbeit aus dem
Jahr 1998 eine Matrix der Tagespendler erstellt, die für alle Gemeinden in DeutschlandJahr 1998 eine Matrix der Tagespendler erstellt, die für alle Gemeinden in Deutschland
((caca. 14000) die Arbeitswege zwischen dem dem Arbeitgeber gemeldeten Wohnstandort. 14000) die Arbeitswege zwischen dem dem Arbeitgeber gemeldeten Wohnstandort
und der Arbeitsstätteund der Arbeitsstätte erfasst erfasst..

•• Diese Matrix umfaßt alle Wege, also auch die mit dem ÖV oder dem nicht motorisiertenDiese Matrix umfaßt alle Wege, also auch die mit dem ÖV oder dem nicht motorisierten
Verkehr zurückgelegten Wege.Verkehr zurückgelegten Wege.

•• Mit dem auch imMit dem auch im Verkehrserzeugungsmodell Verkehrserzeugungsmodell verwendeten Raumkategorie-spezifischen verwendeten Raumkategorie-spezifischen
ErzeigungsratenErzeigungsraten wurde diese Matrix auf die mit dem Pkw-Verkehr als Selbstfahrer wurde diese Matrix auf die mit dem Pkw-Verkehr als Selbstfahrer
zurückgelegten Wege herunter gerechnet und auf diezurückgelegten Wege herunter gerechnet und auf die Zelleinteilung Zelleinteilung des BVWP ( des BVWP (caca..
6500 innerdeutsche Verkehrszellen) umgebrochen. Dabei wurde in all den Fällen, in6500 innerdeutsche Verkehrszellen) umgebrochen. Dabei wurde in all den Fällen, in
denen BVWP-Zellen feiner als Gemeinden sind, die innere Struktur der Modellmatrixdenen BVWP-Zellen feiner als Gemeinden sind, die innere Struktur der Modellmatrix
Wohnen-Arbeiten erhalten.Wohnen-Arbeiten erhalten.

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Gemeinde-Gemeinde-PendlerströmePendlerströme
hier auf Landkreise aggregierthier auf Landkreise aggregiert 

KalibrierungsgrundlageKalibrierungsgrundlage BfA- BfA-PendlermatrixPendlermatrix

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Plausibilität:Plausibilität: Fahrtweitenverteilung Fahrtweitenverteilung Pendler (5-100 km) Pendler (5-100 km)

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Prinzip VerkehrsumlegungPrinzip Verkehrsumlegung

Verkehrsmatrizen Netzmodell

Verkehrströme
im Netzmodell

PKW/PW LKW

Wege-Routen-
belastung

Strecken-
belastung Fahrzeiten Weitere Kenn-

größen

Umlegungsverfahren
Sukzessivverfahren

Gleichgewichtsverfahren

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Ergebnis VerkehrsumlegungErgebnis Verkehrsumlegung



32

IVT- Seminarvortrag: Netzmodell mit 1300 Alternativen
für die Bundesverkehrswegeplanung; Zürich, 13.6.2002 © PTV th

Prüfung/Prüfung/KalibrierungKalibrierung der der Analyseumlegung Analyseumlegung

Zählwert



33

IVT- Seminarvortrag: Netzmodell mit 1300 Alternativen
für die Bundesverkehrswegeplanung; Zürich, 13.6.2002 © PTV th

Verteilung der Differenzen zwischen Zählwert und Umlegungswert 
[Pkw_ana76_30It: Basis 974 Dauerzählstellen]
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Plausibilität:Plausibilität: Kalibrierung Kalibrierung Umlegung Umlegung

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Verteilung der Differenzen zwischen Zählwert und Umlegungswert 
[Pkw_ana75_VSTrom_30It Basis 

15026 Zählstellen]
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Plausibilität:Plausibilität: Kalibrierung Kalibrierung Umlegung Umlegung

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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NetzfallgenerierungNetzfallgenerierung und Berechnung: Netzdefinition und Berechnung: Netzdefinition

Als Basis für alle Umlegungen dient ein Maximalnetz, das bereits alleAls Basis für alle Umlegungen dient ein Maximalnetz, das bereits alle
Maßnahmenfälle enthält.Maßnahmenfälle enthält.
Durch entsprechendeDurch entsprechende Attribuierung Attribuierung wird daraus wird daraus

- Das Analysenetz

- Das Bezugsfallnetz 2015

- Eines von 1300 Maßnahmennetzen

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Maßnahme im Analyse- und Bezugsfall gesperrtMaßnahme im Analyse- und Bezugsfall gesperrt
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Maßnahme „Maßnahme „freigeschaltetfreigeschaltet““
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NetzfallgenerierungNetzfallgenerierung u. Berechnung: Netzgleichgewicht u. Berechnung: Netzgleichgewicht

UmlegungsverfahrenUmlegungsverfahren

Lkw: Sukzessiv-Verfahren in 4 SchrittenLkw: Sukzessiv-Verfahren in 4 Schritten
Pkw: Gleichgewicht als Neuberechnung für Analyse und Bezugsfall,Pkw: Gleichgewicht als Neuberechnung für Analyse und Bezugsfall,
mit “Aufsetzen” für Maßnahmennetzmit “Aufsetzen” für Maßnahmennetz

“Aufsetzen”“Aufsetzen”
heißt, die Umlegung beginnt mit demheißt, die Umlegung beginnt mit dem Bezugsfallzustand Bezugsfallzustand und bringt und bringt
das durch die Maßnahme veränderte Netz wieder in ein Gleichgewicht.das durch die Maßnahme veränderte Netz wieder in ein Gleichgewicht.
Die Pkw  berücksichtigen dabei die Belastungen durch den Lkw-Die Pkw  berücksichtigen dabei die Belastungen durch den Lkw-
Verkehr.Verkehr.

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Belastungswerte fiktivBelastungswerte fiktiv

Prognose lokalePrognose lokale Umgehungstraße Umgehungstraße: Strombündel: Strombündel
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Belastungswerte fiktivBelastungswerte fiktiv

Prognose: Streckenbelastung durch Quell+ZielverkehrePrognose: Streckenbelastung durch Quell+Zielverkehre
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Lage A 20Lage A 20

Prognose von Netzwirkungen: Neue Autobahn A20Prognose von Netzwirkungen: Neue Autobahn A20
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ErreichbarkeitenErreichbarkeiten in 1h Klassen ohne A20 in 1h Klassen ohne A20
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Mit A20Mit A20

ErreichbarkeitenErreichbarkeiten in 1h Klassen mit  A20 in 1h Klassen mit  A20
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Zusammenfassung: Modell- und ProduktionssystemZusammenfassung: Modell- und Produktionssystem

Das Produktionssystem stellt die Grundlage zur Produktion derDas Produktionssystem stellt die Grundlage zur Produktion der
einzelnen Maßnahmenfälle dar.einzelnen Maßnahmenfälle dar.
Es besteht aus den folgenden Teilen:Es besteht aus den folgenden Teilen:

•• NetzmodellNetzmodell Bundesfernstraßen Bundesfernstraßen ( (NemoBfStrNemoBfStr) als ) als 
Datengrundlage; anfangs verwaltet inDatengrundlage; anfangs verwaltet in MapInfo MapInfo

•• AttributsdatenbankAttributsdatenbank; erzeugt aus dem Netzmodell; erzeugt aus dem Netzmodell NemoBfStr NemoBfStr; verwaltet in MS-Access; verwaltet in MS-Access

•• VISUM-NetzmodellVISUM-Netzmodell Bundesfernstraßen Bundesfernstraßen erzeugt aus dem Netzmodell erzeugt aus dem Netzmodell NemoBfStr NemoBfStr und und
derder Attributsdatenbank Attributsdatenbank

•• VISUMVISUM Teilnetzgenerator Teilnetzgenerator

•• VISUM Verfahren und VISUM COM-ServerVISUM Verfahren und VISUM COM-Server

•• VISEVA-Erzeugungsmodell  für den PkwVISEVA-Erzeugungsmodell  für den Pkw

•• Erzeugungsmodell für den LkwErzeugungsmodell für den Lkw

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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MapInfo

NemoBfStr

Access
Attributsdatenbank

Erzeugung der VISUM-
spezifischen Attribute

VISUM
Netzmodell

Bundesfernstraßen

Export über
Standardschnittstelle

Topologie
Attribute

VISUM

Erzeugung
Attribute

Analysefall

Erzeugung
Attribute

Bezugsfall

VISEVA
Matrix Analyse

Matrix Bezug

Reisezeiten

1360 Maßnahmen

Maßnahmen: Programme und DatenflüsseMaßnahmen: Programme und Datenflüsse

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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1. Einlesen des Bezugsfallzustandes
2. Erzeugung der maßnahmenspezifischen

Attributierung aus der Datenbank
3. Erzeugung der maßnahmenspezifischen

Abbiegerelationen aus der Datenbank
4. Einlesen der maßnahmenspezifischen Attribute
5. Kontrolle der Attributierung in VISUM
6. Einlesen der maßnahmenspezifischen

Abbiegerelationen
7. Kontrolle der Abbiegerelationen in VISUM
8. Passiv setzen der Pkw-Umlegung
9. Ausführen der Lkw-Umlegung (ohne vorige

Belastungen im Netzmodell)
10. Aktiv setzen der Pkw-Umlegung
11. Ausführen der Pkw-Umlegung (mit Lkw-

Belastungen im Netzmodell)
12. Kontrolle der Umlegungsergebnisse
13. Überprüfung von Belastungen auf

Maßnahmenstrecken
14. Überprüfung von maximalen Abweichungen
15. Überprüfung der Verkehrsleistung
16. Erzeugen der Ergebnisdatei lt.

Schnittstellendefinition

Produktionssystem: AutomatisierteProduktionssystem: Automatisierte Maßnahmensimul Maßnahmensimul..

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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VISUM 

Netzmodell 
Bundesfernstraßen 

Access 

Steuerungsdatenbank 

Teilnetzerzeugung 
Maßnahme n

Erzeugung der  
maßnahmenspezifischen Attribute

VISUM 

Teilnetz  
Maßnahmefall n 

Erzeugung der 
Bezugsfallsattribute

Erzeugung der 
Maßnahmenattribute

Umlegungsberech.

Access 

Attributsdatenbank 

Access 

Projektdefinitionen 

VISUM 

Teilnetz Bezugsfall n 

Übergabe an die Bewertung

AutomatischeAutomatische Teilnetzbildung Teilnetzbildung
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Selektionsbereich für die Maßnahme BW 6148

AutomatischeAutomatische Teilnetzbildung Teilnetzbildung

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Selektionsbereich für die Maßnahme BY 8076

AutomatischeAutomatische Teilnetzbildung Teilnetzbildung

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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ResumeeResumee

Netzgrößen mit 7000 Zonen und 600000 Strecken sind machbar (TripNetzgrößen mit 7000 Zonen und 600000 Strecken sind machbar (Trip
EndEnd Modelle und Gleichgewichtsverfahren) Modelle und Gleichgewichtsverfahren)
Analyse, Bezugsfall und Maßnahmen in einem Maximal oder „All inAnalyse, Bezugsfall und Maßnahmen in einem Maximal oder „All in
OneOne Netz“ Netz“
Navigationsnetze können sinnvoll genutzt werdenNavigationsnetze können sinnvoll genutzt werden
CheckCheck and and Double Check Double Check the the Network Network
ProzessautomatisierungProzessautomatisierung über COM/VBA unverzichtbar über COM/VBA unverzichtbar
Zugriff auf Input- undZugriff auf Input- und Outputdaten Outputdaten über VISUM-IS auch für Modell- über VISUM-IS auch für Modell-
Laien möglichLaien möglich

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Ergänzung/AnlageErgänzung/Anlage

 Dynamische Umlegung Dynamische Umlegung
 Schnittstelle zur Maßnahmenbewertung Schnittstelle zur Maßnahmenbewertung

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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0 %

1 %

2 %

3 %

4 %

5 %

6 %

7 %

8 %

9 %

10 %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

QZG 9, SS

QZG 8, SW

QZG 4, WS

QZG 7, EW

QZG 3, WE

QZG 6, DW

QZG 2, WD

QZG 5, AW

QZG 1, WA

VISEVA ermittelt stundenfeine
Matrizen

Wege
Wohnen-
Arbeiten

Uhrzeit

Wege
zwischen
11 und 12 Uhr

WA

Erzeugung der Ganglinien: NachfrageErzeugung der Ganglinien: Nachfrage
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Erzeugung der Ganglinien: UmlegungErzeugung der Ganglinien: Umlegung

Die Durchführung einer dynamischen Umlegung ergibtDie Durchführung einer dynamischen Umlegung ergibt
richtungsbezogenerichtungsbezogene Streckenbelastungen je Stunde. Diese Streckenbelastungen je Stunde. Diese
Belastungen werden für Pkw und Lkw getrennt bestimmt. Aus derBelastungen werden für Pkw und Lkw getrennt bestimmt. Aus der
Verteilung dieser Verkehre über den Tag wird mittels einerVerteilung dieser Verkehre über den Tag wird mittels einer
mathematischen Zuordnung dermathematischen Zuordnung der Ganglinientyp lt Ganglinientyp lt..
HarmonisierungsgutachtenHarmonisierungsgutachten ermittelt. ermittelt.

•• BeispieldatenBeispieldaten mit 24 Belastungswerten und Gesamtsumme: mit 24 Belastungswerten und Gesamtsumme:

•• VonKnotVonKnot;;NachKnotNachKnot;Bel1;Bel2;Bel3;Bel4;Bel5;...;Bel19;Bel20;Bel21;Bel22;Bel23;Bel24;B;Bel1;Bel2;Bel3;Bel4;Bel5;...;Bel19;Bel20;Bel21;Bel22;Bel23;Bel24;B
elSumme1119931;elSumme1119931;
1119953;4;3;6;8;18;13;26;30;30;35;31;28;26;26;31;25;22;13;12;6;3;10;6;6;4181119953;4;3;6;8;18;13;26;30;30;35;31;28;26;26;31;25;22;13;12;6;3;10;6;6;418

•• 1119953;1119931;3;5;7;8;11;21;22;24;25;30;28;26;24;24;26;24;22;21;15;9;10;3;1;2;3911119953;1119931;3;5;7;8;11;21;22;24;25;30;28;26;24;24;26;24;22;21;15;9;10;3;1;2;391

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Belastungsverlauf Richtung 1
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Erzeugung der Ganglinien: StreckenbelastungenErzeugung der Ganglinien: Streckenbelastungen
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Belastungsverlauf Richtung 2
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Erzeugung der Ganglinien: StreckenbelastungenErzeugung der Ganglinien: Streckenbelastungen
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Erzeugung der Ganglinien: TypisierungErzeugung der Ganglinien: Typisierung

Abschließend erfolgt die Zuordnung derAbschließend erfolgt die Zuordnung der Ganglinientypen Ganglinientypen (Definition (Definition
entsprechend den hier geleisteten Vorarbeiten) erfolgt mittels desentsprechend den hier geleisteten Vorarbeiten) erfolgt mittels des
Verfahrens der kleinsten quadratischen Abweichung.Verfahrens der kleinsten quadratischen Abweichung.
D.h. es wird zu jeder Strecken mit 24 Belastungswerten derD.h. es wird zu jeder Strecken mit 24 Belastungswerten der
GanglinientypGanglinientyp bestimmt, der der berechneten bestimmt, der der berechneten Streckenganglinie Streckenganglinie am am
nächsten kommt.nächsten kommt.

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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Schnittstelle:Schnittstelle: Bewerter Bewerter

An dieAn die Bewerter Bewerter werden alle Informationen im ASCII-Format werden alle Informationen im ASCII-Format
übermittelt. Imübermittelt. Im Prognosefall Prognosefall werden zur Vereinfachung nur Daten von werden zur Vereinfachung nur Daten von
Strecken übermittelt, welche im Vergleich zum Bezugsfall eineStrecken übermittelt, welche im Vergleich zum Bezugsfall eine
Belastungsänderung von mindestens 1 Pkw oder Lkw aufweisen.Belastungsänderung von mindestens 1 Pkw oder Lkw aufweisen.
Die Daten teilen sich in die folgenden drei Tabellen:Die Daten teilen sich in die folgenden drei Tabellen:

•• KnotenKnoten

•• Streckeninformationen BezugsfallStreckeninformationen Bezugsfall

•• Streckeninformationen MaßnahmenfallStreckeninformationen Maßnahmenfall

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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1. Knoten
Spalte Inhalt Format

Nr Numerischen
Knotennummer

Long Integer

Name ASB-Nr Text  (9)

Xkoord X-Koordinate im Format
Gauß-Krüger DHDN3

Double

Ykoord Y-Koordinate im Format
Gauß-Krüger DHDN3

Double

SchnittstelleSchnittstelle Bewerter Bewerter: Knoten: Knoten

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht
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2. Streckeninformationen Bezugsfall
Spalte Inhalt Format

VonKnot Von Knoten (numerisch) Long Integer

NachKnot Nach Knoten (numerisch) Long Integer

Laenge Länge (in m) Double

v0-IV Grundgeschwindigkeit Integer

Kap-IV Kapazität Integer

Name Straßenname // Stolz/Mäcke-Typ // Nemo-Typ
(siehe unten stehende Erläuterung)

Text (30)

BelFzg-VSys(P) Belastung Pkw  (Kfz/24h) in Richtung VonKnot ���� NachKnot Long Integer

BelFzg-VSys(L) Belastung Lkw  (Kfz/24h) in Richtung VonKnot ���� NachKnot Long Integer

VSys-ZWert(P) Tagesganglinientyp Pkw in Richtung VonKnot ���� NachKnot Integer

VSys-ZWert(L) Tagesganglinientyp Lkw in Richtung VonKnot ���� NachKnot Integer

vAkt-IVSys(P) Geschwindigkeit in Richtung
VonKno ���� NachKnot

Integer

Zwert3 Kodierung Richtung 1 = Hinrichtung
0 = Rückrichtung

Einbahn Irrelevant Const 1

SchnittstelleSchnittstelle Bewerter Bewerter: Strecken: Strecken
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3. Streckeninformationen Maßnahmenfall
Spalte Inhalt Format

VonKnot Von Knoten (numerisch) Long Integer

NachKnot Nach Knoten (numerisch) Long Integer

Laenge Länge (in m) Double

v0-IV Grundgeschwindigkeit Integer

Kap-IV Kapazität Integer

Name Straßenname // Stolz/Mäcke-Typ // Nemo-Typ
(siehe unten stehende Erläuterung)

Text (30)

BelFzg-VSys(P) Belastung Pkw  (Kfz/24h) in Richtung VonKnot ���� NachKnot Long Integer

BelFzg-VSys(L) Belastung Lkw  (Kfz/24h) in Richtung VonKnot ���� NachKnot Long Integer

VSys-ZWert(P) Tagesganglinientyp Pkw in Richtung VonKnot ���� NachKnot Integer

VSys-ZWert(L) Tagesganglinientyp Lkw in Richtung VonKnot ���� NachKnot Integer

vAkt-IVSys(P) Geschwindigkeit in Richtung
VonKno ���� NachKnot

Integer

Zwert3 Kodierung Richtung 1 = Hinrichtung
0 = Rückrichtung

Einbahn Irrelevant Const 1

SchnittstelleSchnittstelle Bewerter Bewerter: Strecken: Strecken

Umlegung ProduktionAufgabe Netzaufbau Nachfrage Auswertung Dyn. UmlegungÜbersicht



61

IVT- Seminarvortrag: Netzmodell mit 1300 Alternativen
für die Bundesverkehrswegeplanung; Zürich, 13.6.2002 © PTV th

Tabelle 1: Erläuterung Nemo-Typ
Spalte Inhalt Ausprägungen Bedeutung der

Ausprägungen
1-2 Ziffer 1 und 2 des Stolz/Mäcke-Typs
3 Anzahl Fahrstreifen in Hinrichtung
4 Anzahl Fahrstreifen in Rückrichtung
5 Ausbauzustand; 4. Ziffer des SM-Typs
6 Steigunsklasse in Hinrichtung 1

2
3
4

<2%
<3%
<4%
>4 %

7 Steigungsklasse in Rückrichtung Analog zu Hin-
Richtung

8 Tempolimit in Hinrichtung 1
2
3
4
5
6
7
8
9

<30
50
60
70
80
90
100
130
>130

9 Tempolimit In Rückrichtung Analog zu Hin-
Richtung

10 Lkw-Überholverbot in Hinrichtung 0
1

0=nein
1=ja

11 Lkw-Überholverbot in Rückrichtung 0
1

0=nein
1=ja

12-13 Stadtbaustein 1-11
14 Tunnel 0

1
0=kein Tunnel
1=Tunnelstrecke

SchnittstelleSchnittstelle Bewerter Bewerter:: NeMo NeMo-Type-Type
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