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Einleitung

SustainCity
 EU-gefordertes Forschungsprojekt
e 12 beteiligte Forschungseinrichtungen
e 3 Fallbeispiele von UrbanSim: Brussel, Paris, Zirich
* Vorhergehende UrbanSim- Erfahrung in allen Stadten
(Zurich: Zukunft Urbaner Kulturlandschaften, 2007)
* Projektziel:
* Anpassung von 'UrbanSim' an Europaische Gegebenheiten
=> Version 'UrbanSimE'
* Einbinden neuer Modelle (Demographie, Entwickler, MatSim- Austausch,...)
» Evaluierung und Vergleich der Ergebnisse der Fallstudien

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010



Einleitung

UrbanSim

*  Opensource Software die von P. Waddell und Kollegen entwickelt wird (www.UrbanSim.org)
e  Simulation von Flachennutzung mit Interaktion zu Verkehr und Erreichbarkeit

»  Mikrosimulation der Entscheidungen von Haushalten, Firmen und Landeigentiimern
 Ehemals rasterbasierter Ansatz, nun Geometrien (Zonen und Parzellen) als Referenzobjekte
e  Zahlreiche Fallstudien Weltweit (in Zurich: Zukunft Urbaner Kulturlandschaften, 2007)
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http://www.UrbanSim.org/

Daten

UrbanSim- gridcell

gridcell (extract of table)

based on www.urbansim.org

grid_id

commercial_sqft

development_type_id
distance_to_highway
residential_improvement_value
residential_land_value
residential _units

relative_x

relative_y

year_built

plan_type id

percent_water
percent_public_space
percent_roads
is_outside_urban_growth_boundary
zone _id

city_id
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integer
integer

integer
float
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
boolean
integer
integer

Unique identifier

The sum of the square footage of buildings that are classified

as commercial

Index into the Development Types table

(optional) Units: urbansim_constants.units

See description, above

Units, e.g. dollars

Number of residential units

X coordinate in grid coordinate system

Y coordinate in grid coordinate system

e.g. 2002

An id indicating the plan type of the grid cell
(optional) Percentage of this cell covered by water
(optional) Percentage covered by public space
(optional) Percentage of this cell covered by roads
(optional)

Traffic analysis zone that containsgrid cell’s centroid
(optional) City this grid cell belongs to



Daten

UrbanSim- gridcell

gridcell (extract of table) based on www.urbansim.org

grid_id integer Unique identifier

commercial_sqft integer The sum of the square footage of buildings that are classified
as commercial

development_type _id integer Index into the Development Types table

distance_to_highway Raumlrelhe Attribtide!) Units: urbansim_constants.units

residential_improvement_value integer See description, above

residential_land_value integer Units, e.g. dollars

residential_units Gebau dt@ger Number of residential units

relative_x integer X coordinate in grid coordinate system

relative_y Raum| ‘&&@r Ref eYr%Mmate in grid coordinate system

year_built integer e.g. 2002

plan_type_id integer An id indicating the plan type of the grid cell

percent_water integer (optional) Percentage of this cell covered by water

percent_public_space Parzel |iaeger (optional) Percentage covered by public space

percent roads integer (optional) Percentage of this cell covered by roads

is_outside_urban_growth_boundary boolean (optional)

zone_id integer Traffic analysis zone that containsgrid cell’s centroid

city id integer (optional) City this grid cell belongs to
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Daten

UrbanSim- gridcell

gridcell (extract of table) based on www.urbansim.org

grid_id integer Unique identifier

commercial_sqft integer The sum of the square footage of buildings that are classified
as commercial

development_type _id integer Index into the Development Types table

distance_to_highway float (optional) Units: urbansim_constants.units

residential_improvement_value integer See description, above

residential_land_value Gebtﬁéége? Units, e.g. dollars

residential_units integer Number of residential units

relative_x integer X coordinate in grid coordinate system

relative_y integer Y coordinate in grid coordinate system

year_built integer e.g. 2002

plan_type id integer An id indicating the plan type of the grid cell

percent_water integer (optional) Percentage of this cell covered by water

percent_public_space integer (optional) Percentage covered by public space

percent_roads integer (optional) Percentage of this cell covered by roads

is_outside_urban_growth_boundary boolean (optional)

zone_id integer Traffic analysis zone that containsgrid cell’s centroid

city id integer (optional) City this grid cell belongs to
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Daten

UrbanSim-parcel

building (extract)

based on www.urbansim.org

building_id integer unique identifier

building_quality_id integer (optional) identified for building quality

building_type_id integer identifier for building type; valid id in the building_types table

improvement_value long value of building (replacement cost)

land_area long land area (usually in sqft) associated with building, includes footprint plus
associated area such as landscaping and parking.

parcel_id integer identifier of parcel in which building is located

residential_units integer number of residential units in the building

sqft_per_unit float number of residential square feet per unit in the building

stories integer (optional) number of stories in the building

year_built integer year of construction of the building

parcel (extract) based on www.urbansim.org

parcel_id integer unique identifier

zone_id integer id number for the zone that the parcel’s centroid falls within

land_use_type id integer identifies the land use of the parcel

city_id integer id number for the city that the parcel’s centroid falls within

plan_type id integer id number that identifies the parcel’s plan type

parcel_sqft integer square feet of the parcel as an integer

land_value long value of the land from the assessor troid falls in
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Daten

UrbanSim - gridcell
Raster beinhaltet:
e Aggregierte Flachen
e Nutzungsmix
* % an o6ffentlichem Raum
* Mittlere Distanz
e Mittlere Randbedingung

=>Statistischer Ansatz

households

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010

UrbanSim - parcel
Gebaude beinhaltet
* Genaue Gebaudeinformation
e Flache je Nutzung
» Alter, Besitzer, ....
e Wert und Hobhe
Parzelle beinhaltet
» Geokodierung
 Randbedingung

* Grundstiuckswert
=>" Gebaute Welt”-Ansatz




Daten

UrbanSim (parcel) — Datenstruktur

employment_adhoc_sector_group_definition

employment_adhoc_sector_groups.

annual_job_relocation_rates

1 | race_names home_based_status annual_employment_control_totals
—_— -year
1 1 : -
. ¥,
buildings
persons. = 1| households | * Buiding d jobs nployment_sectors.
-building_quality_id Ko—
-building_type_id 1 -
1
3 1
1
] (g
plan_types 1 parcels 1 cities building_qualities (?)
1
4 .
land_use_types (7)
development_constraints [
from_zone_id
zones fravel_data
— i to_zene_id
e
. —
—
P
—
.
1 ~— 1
;o
building_sqft_per_job . |building_types
-building_sqft_per_job N
1
1
large_areas 1
demolition_cost_per_sqft
1
counties
<
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development_templates;

1 |development_template_components

target_vacancies|
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Data

Zusammenfassung Datensammlung
UrbanSim (parcel) bendétigt

 Hochaufgeldste Informationen

« Daten von verschiedenen Quellen

* Einheitlichen Mal3stab und Detail der Daten

« Daten zu verschiedenen Zeitpunkten

« Gemeinsame Basisjahrgenerierung

Herausforderungen im Fallbeispiel Zurich:

« Bendtigte Daten nicht existent

« Datenbesitzer ist nicht bekannt

« Daten sind nicht in disaggregierter Form verfligbar
« Daten unterliegen Auflagen der Privatsphare
 Maldstab und Detail der Daten oft inkonsistent

« Daten sind aus verschiedenen Basisjahren

o Daten sind sehr kostspielig

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010



Data

Zusammenfassung Datensammlung
UrbanSim (parcel) bendétigt

 Hochaufgeldste Informationen

« Daten von verschiedenen Quellen

* Einheitlichen Mal3stab und Detail der Daten

« Daten zu verschiedenen Zeitpunkten

« Gemeinsame Basisjahrgenerierung

=> Warum uberhaupt ein parzellenbasierter Ansatz

Herausforderungen im Fallbeispiel Zurich:

« Bendtigte Daten nicht existent

« Datenbesitzer ist nicht bekannt

« Daten sind nicht in disaggregierter Form verfligbar
« Daten unterliegen Auflagen der Privatsphare
 Maldstab und Detail der Daten oft inkonsistent

« Daten sind aus verschiedenen Basisjahren

o Daten sind sehr kostspielig
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Simulation und Visualisierung

Argumente fur einen disaggregierten Ansatz & = =

(via Parzelle und Gebaude)

* Immer mehr Daten gesammelt und verfugbar =
(behordliche Daten & “private” Daten: Web2.0, Google,..) ﬁf‘f HEC

* Maldstab von Stadtplanung und Stadtebau

* Wiedergeben des Verhaltens von Besitzern

* Implementierung von geometrischen Regeln

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010 13



Simulation und Visualisierung

Argumente fur einen disaggregierten Ansatz &
(via Parzelle und Gebaude)

* Immer mehr Daten gesammelt und verfiigbar

(behdordliche Daten & “private” Daten: Web2.0, Google,. )
* Massstab von Stadplanung und Stadtebau
* Wiedergeben des Verhaltens von Besitzern

KCAP Masterplan Design for C1ty East London

* Implementierung von geometrischen Regeln

=> Parzellen und Geb&ude sind “Objekte” die von Agenten beeinflusst werden
=> Parzellen und Geb&aude sind “Objekte” die auf urbane Regeln reagieren

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010 14



Simulation und Visualisierung

Agenten

e Konnen sich frei bewegen

*  Nehmen die Welt um sich herum war
» Treffen selbstandige Entscheidungen
* Interagieren mit ihnrer Umwelt

=> Verhaltensregeln

Objects

* Haben eine definierte Verortung und Geometrie
Werden von Agenten besessen

Werden von Agenten beeinflusst

* Reagieren auf vorhandene Randbedingungen

=> Geometrische Regeln

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010
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Simulation und Visualisierung

Stadtische Wachstumsprozesse
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Parcel sizes of Canton Zurich
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Simulation und Visualisierung

Stadtische Wachstumsprozesse

0 0.5 1 km
1T 1
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Parcel sizes of Canton Zurich
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Simulation und Visualisierung

Stadtische Wachstumsprozesse

0 0.5 1 km
1T 1
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Urban transformation

Urban sprawl

Parcel sizes of Canton Zurich
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Simulation und Visualisierung

Urban sprawl
e Unterteilung und Neustrukturierung von Parzellen
e Wachstum von Netzwerken und stadtischer Struktur

basierend auf:
e Politischer Vision
e  Entwickler und Investorenverhalten
e “Design Aspekten” und Planerischer Ansatz

=> Developer Model & Urban Sprawl Model

Pictures: www.procedural.com Workflow used in CityEngine
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gmp Design forLingang, New City (picture www. detail.de)



http://www.procedural.com/

Simulation und Visualisierung

Urban sprawl

Aktuelle Arbeiten:

Procedural Geometric Modeling
« Watson, B; Mueller, P (2007)
* Vanegas et al., 2009

Geometric self-organizing systems

» Brach et al. “KaisersRot”
Pictures: KaiserRot & Group 8, picturesque park (2008)

Optimation of networks (Vitins, 2010)

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010 20
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Simulation und Visualisierung

Urban transformation
«  Entwicklungsprozesse innerhalb des vorhandenen Stadtgefliges
* Reagiert auf den urbanen Kontext
* Eine oder mehrerer (oft benachbarte) kleinere Parzellen
«  Meist motiviert durch Anderungen in
 Umgebenden Stadtgeflige
* Wert der Parzelle
» Wechsel der Eigentumsverhaltnisse

=> Urban Development Model
=> Modell mit typologischen Klassen mit Parzellen und Gebauden als “Objekte”

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010
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Simulation und Visualisierung
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Simulation und Visualisierung
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Simulation und Visualisierung

Integrieren eines typologischen Modells- nachste Schritte
1.) Evaluierung und Kategorisierung

2.) Simulation und Parzellenwert

3.) Extrahieren und Visualisieren

4.) Urban Regeln und volumetrische Abhéngigkeiten

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010
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Simulation und Visualisierung

Evaluierung und Kategorisierung

*  Definition von Typologien
» Evaluierung der Bedeutung von Typologien fir Haushalte und Jobs
e Integrieren von Typologien als Attribute in der Gebaude- Tabelle von UrbanSim

Beispiele von industriellen Klassen

large extralarge

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010 26



Simulation und Visualisierung

Evaluierung und Kategorisierung

building (extract)

building_id
building_quality id
building_type id
improvement_value
land_area

parcel_id
residential_units
sqft_per_unit
stories

year_built
building-typology

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010

integer
integer
integer
long
long

integer
integer
float

integer
integer
integer

unique identifier

(optional) identified for building quality

identifier for building type; valid id in the building_types table
value of building (replacement cost)

land area (usually in sqft) associated with building, includes footprint plus
associated area such as landscaping and parking.

identifier of parcel in which building is located

number of residential units in the building

number of residential square feet per unit in the building
(optional) number of stories in the building

household
building

year of construction of the building
typological class of building

(geomery <

Qgeome@ ,,,,,,,,,,




Simulation und Visualisierung

Evaluierung und Kategorisierung

Basis Typologies

. \ X1
Characteristics ]
Spatial Integration Orientation height possible
(SpaceSyntax) Distance to street to street (levels) program

global/local (closest side) (x/y) min|avrg|max

very low - low / low ey e —hagh === 112-3114 Rs:residential,homeoffice,atelier
L (depending on global integration) !

low - medium / medium medium - high R i 2-314 |6 Rs: residential,homeoffice,atelier

i

Rt: small retail shops, office, doctors, etc

low - medium / medium 11 2-314

very low - medium ——ee Rs:residential,homeoffice,atelier

¥esidential,home office,atelier (all FL1COTS]

|
I low - medium / medium - high very low - medium smas 20 56 1 5 small retail shops, office, doctors, etc (Groundfloor)
I Commercial, office & big offices (all floors)
_ ~ _ . | residential,homeoffice,atelier (all floors)
medium / medium - high vy ery = lew - 30 4-6 18 small retail shops, office, doctors, etc (CGroundfloor)
i Commercial, office & big offices (all £loo.
q residential,homeoffice,atelier (all floors)
I medium / medium - high very low - low e 3| 4-6 1 8 small retail shops, office, doctors, etc oundfloor)
} Commercial, office & big offices (all floo )
. residential,homeoffice,atelier (all floors)
9o fer — 0 31 4-618 small retail shops, office, doctors, etc (Groundfloor)
high / high ! Commercial, office & big offices (all floors)
. residential,homeoffice,atelier (all floors)
e G e - 31 4-6 ] 8 small retail shops, office, doctors, etc (Groundfloor)
high / high VELy oW @5 | Commercial, office & big offices (all floors)
1 residential,home office,atelier (all £loors
ver . : -—== ! s s 11 retail shops, office, doctors, et (Groundfloor)
. very low - low 3 | 8 (base) ma ps, , ,
[ ] ndgin 4/ fasbein ! S o6 [ 0 (o) Commercial, office & big offices (all £loors)
. i 8 | 15 | 35 residential,homeoffice,atelier (all floors)
Ty = [ /) Rt o e Ty = Tl === 1 small retail shops, office, doctors, ete (Groundfloor)
i Commercial, office & big offices (all floors)
i
T 10 1-2 |
e iersbl low - high 0
medium - high / low-medium low - high

111-213
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Simulation und Visualisierung

Simulation und Parzellenwert
»  Utility von Typologien, basierend auf Parzellen-Attributen, berechnen
* Einbinden der Utility in Entwicklungsprojekte (development model)

U(lypo)zz V(constraint)+z V(market)JrZ V(location)JrZ V (geometry)+eU
Constraints: Politische Entscheidungen und planerische Randbedingungen

Location: Lage in der Stadt, Erreichbarkeit von Netzwerken und Einrichtungen

Geometry: Grol3e, Seitenverhdltnisse, Gefalle, Bezug von Gebauden und Parzellen

Market: Preis, Nachfrage, Angebot, Wachstum und Abnahme

uses

Network
Roads

Public
transpert

Buildings

Green space

Lots

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010
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Simulation und Visualisierung

Simulation und Parzellenwert

Basis Plots Basis Typologies Variations & Combinations
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Picture:Patrick Schirmer (2009) for KCAP Architects&Planners
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Simulation und Visualisierung

Extrahieren und Visualisieren

*  Erzeugen von Volumen lber procedurale Methoden
e Basis fur Kommunikation
e Basis flr weitere Berechnungen

Pictures: www.procedural.com

Picture:Patrick Schirmer (2009) for KCAP Architects&Planners
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Simulation und Visualisierung

Urbane Regeln und volumetrische Abhangigkeiten

1. maximal 60-70% des Baufeldes bebaut.
Abstand zwischen Baufeldern min iom.

- B0 m -
- 6m —=
- 100m o SN
- 80m_ e T
4 E 3| 1
4 RPN | | leE
=
EEl £ ik
B8 |

2. die Gebaude missen die Baufeldgrenze
besetzen oder mindestens 1om Abstand halten.

=" 1]

3. jedes Baufeld muss mindestens eine Durch-
wegung zwischen den Gebduden aufweisen, welche
zweij verschiedene Baufelder verbindet

10m
> Bm breit

=—= | >7mhoch

B =

4. pro Geschoss dirfen maximal 80% der Baufeldgrund-
fliche besetzt sein,ohne Durchwegung oder Offnung
von min 8m Breite und 7m Hahe. Dies kann auch in Form
eines Lichthofes ermoglicht werden. Minimaler Abstand
zwischen einzelnen Bauvolumen ist 1om.

KCAP Architects&Planners, Developmentrules ScienceCity Zurich

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010

5.alle vier Baufeldgrenzen miissen von einem
Gebdude besetzt sein.

6. Hohenregelung

max Héhenkote +544,50 i NN

max Héhenkote

altdd [

B0%

6.1innerhalb eines Baufeldes kann auf 60%
der bebauten Fliche die maximale Héhenkote
544,50 m.i.M. um ein Geschoss iiberschritten
werden.

min 3 m

6.3 es wird empfohlen, die Erdgeschossbereiche mit min.
4,5 -5m Geschosshbhe zu planen, um die Anlagerung von
offentlichen Nutzungen zu forcieren.

6.2 bei Verteilung auf zwei Geschosse darf ein Bau-
volumen insgesamt 100% der bebauten Grundfliche
uber die Hohenkote von 544,50 m.ii.M. entwickeln.
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Simulation und Visualisierung

Erwartete Herausforderungen
e Kategorisierung von Typologien
e Ansatz aus der Computergraphic
e« SEMENTA, Meinel (2007)
* Vanegas, 2009
e Einmalig fir jede Stadt

» Evaluierung bendtigt historische Daten
 Parzellen
* Netzwerke

* Einrichtungen

* Berechnungszeit fur alle Geometrien

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010
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Simulation und Visualisierung

Maoglichkeiten

* Verbesserte Simulation/Erklarungskraft des Modells
Kommunikationsgrundlage

e Berechnung von Stadtebaulichen Kennwerten

» Kalibrieren von UrbanSim mit weniger Daten

Universitatstagung Verkehrswesen, Berlin, 19.-21.09.2010
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit!

=>  Fragen?
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